ELEKTRONIK HABERLESME
ALTYAP| TESISLERI

REFERANS DOKUMANI

BiLGi TEKNOLOJILERI VE ILETISiM KURUMU



1.  AMAC

Bu dokiiman; 27/12/2012 tarihli ve 28510 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Sabit ve Mobil
Haberlesme Altyapisi veya Sebekelerinde Kullanilan Her Tiirlii Kablo ve Benzeri Gerecin
Tasinmazlardan Gegirilmesine iliskin Yénetmelik”in 12’nci maddesi ile 13 Temmuz 2016 tarihli ve
29769 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Elektronik Haberlesme Altyapisi ve Bilgi Sistemine lliskin
Yénetmelik”in 5’inci maddesi geregi elektronik haberlesme altyapi tesislerinin asgari
gerekliliklerinin belirlenmesi amaciyla hazirlanmistir.

2. KAPSAM

Bu dokiiman; elektronik haberlesme altyapi tesislerinde genel standartlari, yer alti tesisleri igin
altyapi kazi standartlarini, kablo muhafaza borularini, ek odalari ve havai hatlara iliskin asgari
sartlari kapsamaktadir.

3. TANIMLAR

a) Altyapi Kanal Kazisi: Her tiirli zeminde, kanal kazici, yikleyici ve benzeri is makinalari
vasitasiyla yapilan kanal kazi galismasini,

b) Altyapi Mini Kanal Kazisi: Her tirli zeminde, trancher ve benzeri is makinalari ile
atasmanlari vasitasiyla yapilan kanal kazi galismasini,

c) El Kazisi: is makinelerinin kullanilmasinin mimkiin olmadigi veya tehlikeli oldugu
alanlarda kazma, kirek vb. aletler kullanilarak insan gtici ile yapilan kaziyi,

¢) Ek Odasi (Menhol): Yeralti glizergahlarinda kablo ¢ekimi, ek yapimi ve kablolarin
degisik yonlere dagitiminin yapildigi odayi,

d) HDPE Kablo Muhafaza Borusu: Sert malzemeden yapilmis, kalin cidarl, dis ylzeyleri
plrtizsiiz, i¢ ylzeyleri iclerinden kablo veya diger kiclk capli HDPE kablo muhafaza
borularinin gegmesini saglayacak 6zellikteki yiksek yogunluklu polietilen borulari,

e) HDPE Kivrimh Cift Cidarli Kablo Muhafaza Borusu: Yeraltindan tesis edilecek kablolarin
cekilmesi ve dis etkilerden korunmasi amaciyla cift cidarli olarak imal edilmis ylksek
yogunluklu polietilen borulari,

f) Goz Coklayici: Borularin demet olarak bir araya getirilmesi suretiyle tek bir boru halini
almis borulari,

ifade eder.

4, GENEL STANDARTLAR

a) Elektronik haberlesme altyapi tesisleri insaatinda bu dokiiman esas alinir.

b) Kazilar ilgili kurum veya kuruluslardan alinacak izinler cercevesinde gerceklestirilir.

c) Kazi kapama isleminin isletmeci sorumlugundaki kisimlari il ve ilce merkezlerinde ayni
gun, kirsal alanlarda ise iki gun igerisinde yapilir. Dogal afetler, isletmeciden
kaynaklanmayan sebepler ve kazi sirasinda hasar verilen diger kurumlara ait altyapi
hasarinin giderilmesi amaciyla veya Ust kaplamanin teknik olarak ayni gin
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yapilamadigl durumlarda kazi kapama takip eden giinlerde yapilabilir. Ayni giin
kapatilamayan kazilar rapor tutularak kayit altina alinir.

¢) Kazi yapilacak glizergah tespit edilirken oncelikli olarak yaya kaldirimlari tercih edilir.
Kazi teknik ve idari bir zorunluluk veya mevcut altyapilar nedeniyle kaldirrmda
yapilamiyorsa ek odalari mimkiin mertebe kaldirirmlara yakin konulur. Ek odalari
cevredeki yapilar ve yol donlsleri dikkate alinarak yerlestirilir.

d) Ana ve tali yollarda kazi yapilmasi durumunda 06zellikle arag trafiginin en az olacagi
(emniyet seridi gibi) ve mimkin oldugunca kaldirrma yakin olan yerler segcilir.
Guzergah bariyer kaziklarinin gegmeyecegi bir sekilde belirlenir. Ek odalari, ist kapagi
gerektiginde acilip kapatilmaya uygun ve yayalara engel olmayacak yerlere kurulur.
Eger baska bir altyapi tesisati (dogalgaz, su vb.) bulunmuyorsa kaldirimdan ya da tasit
yolunun sag kenarindan en fazla 50 cm agikta olacak sekilde kazi yapilhr.

e) Cesitli nedenlerle is makineleri ile kazi yapilmasinin mimkiin olmadigi yerlerde kazi
calismalari el ile yapilir.

f) Yerlesim alanlarinda ve karayolunun kenarlarinda agilan kanallar doldurulduktan sonra
amaca uygun sikistirici ile sikistirmak sureti ile zemin duzeltilir. Dolgu yliksekligi ylizey
kaplamasi ile birlikte ylzeyle ayni seviyeye getirilir.

g) Ek odalarinin arazi veya yol lizerinde mevcut nirengi noktalarina uzaklklari ve yol
kotuna gore yukseklik farklari ile koordinatlari, biitlin glizergah noktalarinda is bitim
dosyasina islenir.

g) Glizergadhin tesisi slirecinde her tirla trafik uyari ve isaretleri ile ilgili mevzuatin
tanimladigi 6nlemlerin yani sira saglik ve glivenlige iliskin gerekli tim tedbirler alinir.

h) Yiklenici tim galismalarini yirurlikteki is saghgi ve glvenligi, cevre koruma, hafriyat
ve diger ilgili mevzuata uygun olarak yirutdr.

1) Isletmecilerin kendi ihtiyaglari disinda diger isletmeciler icin kuracaklari altyapi
konusunda Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi diizenlemeleri esas alinir.

i) Yer alti elektronik haberlesme altyapisi tesisi sirasinda ana/tali giizergahlarda HDPE
boru veya goz coklayicilar glizergdha mimkin oldugunca diiz bir sekilde tesis edilir.

j) HDPE boru ya da goz c¢oklayicilara kanal tesisi sirasinda hasar verilmez ve kanallarin
tesisinden sonra borunun her iki ucundan ek odasina sabitlestirilmesi diz bir sekilde
yapihr.

k) Ek odalarinda HDPE borularin ve goz coklayicilarin uglanacagi perfore delikler, tesis
edilecek borularin caplarinin siki gegmesini saglayacak ebatta ve ek odasi govde
statigini bozmayacak sekilde yapilir.

[) Kazi yapilan giizergdhtan cikan hafriyat malzemesi tesis edilecek altyapiya zarar
verecek nitelikte ise kullanilmaz. isletmeci hafriyat malzemesini, ilgili belediye
tarafindan belirlenen yerlere nakleder.

m) Altyapi kanal kazisi ve mini kanal kazisi imalatlarinda giizergdh boyunca tzerine bitin
bant ardisik olarak “DiKKAT! (TESIS EDILEN KABLO CESIDi ve ISLETMECI TEL) / (IHBAR
HATTI TEL)” yazili olan, 10 cm genislikte uyari bandi serilir. Ornek olarak yazi “DIKKAT!
F/O KABLO 0212 212 12 12 / ALO153” seklinde olabilir.

n) Kablo muhafaza borulari biizismeden ve egilmeden ek odasinin icine en az 10 cm
girecek sekilde yerlestirilir.



o) Altyapl tesis etme sirasinda imalatin her safhasinda ve kablo ¢cekiminden sonra agikta
kalan blitliin gozler, icine yabanci madde, toz, su girisini engellemek maksadiyla kanal
cesidine gore tipa veya uygun kimyasal koépuk ile tikanir.

0) Altyapi yapilacak glizergah (izerinde, mevcutta altyapi tesisleri var ise, mevcut altyapi
tesislerinin hasar gérmesini onlemek amaciyla, yer alti tespit cihazi ile zemin etudi
yapilir. Mevcut altyapi tesislerinin tip ve derinlikleri belirlenir. Yeni altyapi, mevcut
altyapi tesislerinin hasar gérmesini dnleyecek sekilde projelendirilir.

5. YER ALTI TESISLERI iCIN ALTYAPI KAZI STANDARTLARI

Elektronik haberlesme altyapisinin tesis edilmesi icin yapilan kazilar “Altyapi Kanal Kazisi” ve
“Altyapi Mini Kanal Kazisi” olmak Uzere iki sinifta degerlendirilmektedir.

5.1. Altyapi Kanal Kazisi Standartlari

Altyapi kanal kazisi gecilecek zemin cesitlerine gore yedi kategoriye ayrilmis olup bunlar asagida
verilmektedir:

e Kaplamali Yol (Asfalt vb.)

e Kaldirim-Tretuvar Zeminler

e Dikey Yol Gegisleri (Yatay sondaj uygulamasi)

e Normal Arazi ve Diger Yol Gegisleri (Orman, koy vb.)
e Nehir, Dere, Bataklik ve Sulu Zemin Gegisleri

e Egimli Arazi ve Erozyonlu Bolge Gegisleri

o Kopru Gegisleri

Kanal Kazisi Derinlikleri

Altyapi tesisi icin yapilacak kazilarin genisligi en az 30 cm olmalidir. Altyapi tesisi igin yapilacak
kazilarin derinligi, kablo muhafaza borularinin en lst kismindan itibaren zemin seviyesine kadar
olan kisimdan olusmaktadir. Zorunlu asgari derinlik degerleri asagidaki tabloda verilmektedir:

Gegis Tipi Derinlik

Kaplamal Ana/Tali Yollar 50 cm

Kaldirim-Tretuvar 50 cm Derinlik
Dikey Yol Gegisleri 120 cm

Orman, Koy vb. Diger Yollar 60 cm

Normal Arazi 60 cm

Sulu Zeminler 90 cm

Egimli ve Erozyonlu Araziler 90 cm

Bransman Kazisi 40 cm . .




5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

Kaplamali Ana/Tali Yollarda (Asfalt vb.) Altyapi Kanal Kazisi Geri Dolgu

a) Kanal kazisinin tabanina 0 - 3 mm kum (tuvenan malzemeden yikanmis ve elenmis)
veya tas tozu yastiklama kumu olarak en az 5 cm kalinliginda serilir, titresimli makine
ile sikistirtlir.  b) Serilen her sira ana muhafaza kanalinin dolgusu, 0 - 3 mm kum
(tuvenan malzemeden yikanmis ve elenmis) veya tas tozu ile boru lst seviyesinin 5
cm Ustline kadar yapilir.

c¢) Kanal kazisinin en st kisminda 7 cm kalinhiginda asfalt payi birakilir.

¢) Asfalt payinin altinda en az 10 cm C20 beton yer almalidir.

d) Dolgu kumu ile beton arasinda kalan kisim stabilize veya dolgu kumu ile doldurulur ve
¢Okme olmayacak sekilde titresimli makine ile tabakalar halinde sikistirilir.

e) ikaz bandi boru iist kotunun 10-20 cm Ustiinde tek parg¢a halinde diiz bir sekilde
stabilize dolgunun arasina serilir.

Asfalt

Beton

ikaz Bandi

Dolgu
Malzemesi

50 cm

Kum

Kaldirim-Tretuvar Zeminlerde Altyapi Kanal Kazisi Geri Dolgu

a) Kanal kazisi ve dolgusu 5.1.1’deki kaplamali ana/tali yollarda oldugu gibi yapilir.

b) Asfalt yerine mevcut kaplama ile kaplanir ve kazidan onceki sekli verilir.

c) Beton dolgu yerine duruma gore dolgu kumu, tas tozu veya stabilize malzeme
sikistirilarak dolgu yapilir.

Dikey Yol Gegislerinde Yatay Sondaj ile Kanal Tesisi

a) Onemli giizergah (trafik yogunlugu olan veya trafige kapatilmasi miimkiin olmayan
anayol ile demiryollari) noktalarindan dik gecislerde yolun st dolgu seviyesinden en
az 150 cm derinliginden borunun ge¢mesi icin yatay delgi makinesi kullanilir. Ancak,
diger kurum ve kuruluslara ait mevcut altyapi tesislerinin hasar gormemesi igin imalat
derinligi degistirilebilir.

b) Dis boru en az 16 atli basing dayanimli olmalidir.
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5.1.4.

5.1.5.

5.1.6.

5.1.7.

c) Yatay sondajlar altindan gecilen yolu en kisa mesafeden gececek sekilde, yola dik
olarak yapilir.
¢) Her iki uca ek odasi insa edilir.

Normal Arazi ve Diger Yollarda Altyapi Kanal Kazisi Geri Dolgu

a) Ana muhafaza borularinin yerlestiriimesi ve yerlestirme sirasinda yapilmasi gereken
kazi ve dolgu 5.1.1’deki kaplamali ana/tali yollarda oldugu gibi yapilir.

b) Kanallarin (ist seviyesinden itibaren 10 cm yukariya dogru ince kum sikistirilarak serilir.

¢) Kumun Ust seviyesinden zemine kadar stabilize malzeme ile dolgu yapilr.

Nehir, Dere, Bataklik ve Sulu Zemin Gegisleri

a) Dere ve nehir gecisleri yatay delgi metodu ile yapilir.

b) Yatay delgi yapilamadigi durumlarda kazi yapilabilir.

c) Guzergah Uzerine taglar istiflenerek blokaj yapilir.

¢) Her iki uca da ek odasi tesis edilir.

d) Dis boru en az 16 atli dayanimli olmalidir.

e) Bu tip gecislerde arazinin ve zeminin durumuna gore ilgili kurum ve kuruluslarin
onaylyla 6zel gegisler projelendirilebilir.

Egimli Arazi ve Erozyonlu Bolge Gegisi

a) Erozyon ve sel sularina maruz egimli ve kumlu arazilerde kanal kazisi tabanina 10 cm
kalinhiginda 0 — 3 mm kum sikistirilarak serilir ve Gzerine kanallar tesis edilerek kumla
kaplanir. Ardindan 10 cm daha kum serilir ve sikistirma yapilir.

b) Kanal kazisinin Ust seviyesinden itibaren kazi genisliginden en az %15 fazla genislikte
ve 20 cm yiksekliginde C16/20 sinifi demirsiz betonla kazi kapatilir. Beton kisim alttaki
kanal kazisini ortalayacak sekilde yapilir.

¢) Kanal katmani Uzerine en az 40 cm stabilize malzeme (Kanal kazisinin tamamen
dolmasi icin gerekli ise daha fazla stabilize dolgu kullanilir) sikistirma yapilarak serilir.

¢) ikaz bandi stabilize dolgunun Ust seviyesinden 30-50 cm asagiya gelecek sekilde
yerlestirilir.

Kopri Gegisi

a) Dere ve nehir gecislerinde miimkiin oldugu miiddetce yatay delgi metodu kullanilir.
Yatay delgi yapilamadigi durumlarda kopru gegisi uygulanir.

b) Kablo kanallarinin képri Gzerinden gecirilmesi gereken yerlerde ilgili kuruluslardan
izin alinarak kdpri gecisine 6zel belirlenmis yontemlerle gegilir.

c) Dis boru olarak galvaniz gelik boru kullaniimalidir.

¢) Her iki ucta ek odasi tesis edilir ve boru uclari, her iki tarafta ek odalarinin icine girer.

d) Galvaniz boru en fazla 2 metrede bir tasiyici konsol ile kbpriye asilir.
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5.2.

e) Tasiyici konsolun tim pargalari paslanmaya karsi korumali olmalidir.

f) Galvaniz borular ek mansonu ile eklenir, hi¢bir noktada kaynak kullaniimaz.
g) Kopri korkuluklarina montaj yapilmaz, montaj tasiyici elemanlara yapilr.
g) Kopri alt kotunu asmayacak sekilde montaj yapilir.

h) i¢ boru HDPE olmalidir.

Altyapi Mini Kanal Kazisi Standartlari

a) Kazidan once uygulama projesine gore, yer alti tespit cihazi ile glizergahta baska
kurum ve kuruluslara ait tesislerin mevcut olup olmadig tespit edilir. Kazi ¢calismasi
yapilacak glizergahta mevcut altyapi tesislerinin emniyeti saglanir.

b) Mini Kanal Kazisi tabanina ana muhafaza borulari tesis edilir.

¢) Kanallarin Gzerine kazi tavaninda en az 7 cm asfaltlama payi kalacak sekilde dolgu
yapihr.

¢) Mini kanal kazisi uygulamalarinda boru st kodu ile zemin arisi derinlik en az 35 cm,
kazi genisligi en fazla 30 cm olmahdir. Asfalt, beton ve kum igin verilen asgari dolgu
miktarlarindan sonra kalan dolguda istenirse stabilize malzeme kullanilabilir.

d) Beton dolgunun borulara temasini engelleyecek sekilde boru Ust kodunun Ustiine en
az 5 cm kum dolgu yapilir.

e) Asfalt payinin altinda en az 20 cm beton yer almalidir. Beton dolgu en az C20 sinif
olmahdir.

f) Mini kanal kazisi 6zel tasarlanmis makineler, uygun tasarlanmis metotlar ve uzman
personel ile yapilir. Kesme, kazma, déoseme ve kapatma gibi bitin islerin birbirini
zincirleme takip ettigi konvoy tipi islemler yapilr.

g) Zaman kaybini engellemek ve cevreye zarar vermemek icin acilmis kazi kanallarinin
temizligi vakum/emme ve benzer metotlar ile yapilir.

g) Mini kanal kazisinin kenarlari tam dik olmali, zemin uyumu ve yapi butinlGgi
korunmalidir.

h) Tesis esnasinda kablo muhafaza borusunun bikiimi, borunun dis capinin en az 50 kati
yaricapli daire egiminde olmalidir.

.
7 cm Asfalt
35cm 20 cm Beton
: ikaz Bandi
Kum




6.1.

KABLO MUHAFAZA BORULARI

Genel Ozellikler

a) Kablo muhafaza borulari ile aksesuarlari yliksek yogunluklu polietilen 100 (HDPE-100)
malzemesinden imal edilir.

b) HDPE muhafaza borulari hem ana hem alt muhafaza borusu olarak kullanilabilir.

c) HDPE ana/alt muhafaza borunun i¢ ve dis ylizeyi plriizsiiz ve diz olmahdir.

¢) HDPE ana/alt muhafaza borular -10 °C ile +50 °C ortam sicakliginda serilebilir,
cekilebilir, monte edilebilir ve eklenebilir olmalidir. Depolama sicakhgi -30 °C'ye kadar
dustiigiinde, HDPE ana/alt muhafaza borularinin mekanik 6zelliklerinde bir degisiklik
olmamalidir.

d) Kablo muhafaza borulari ile aksesuarlarina iliskin 6zellikler asagida verilmektedir.

HDPE Kablo Muhafaza Boru ve Aksesuarlarinin Ozellikleri Test Metotlari

Malzeme HDPE-100

Yogunluk Min. 0,940 gr/cm3 BS 3412 1SO 1872

Erime akis hizi (2,16 kg yiikte) <0,15g/10dk BS 3412 1SO 1133 Pro. 4

Kopma mukavemeti Min. 25 MN/m? BS 3412 1ISO/R527 Type 2 Speed D
Biikiilme modiilii Min. 1.200 MN/m2 BS 2782 1978:335A

Kopma uzamasi >500 % BS 3412 ISO/R527 Type 2 Speed D
E.S.C.R %10 Igepal C-630 >48 saat (2/10 hata) ASTM 1693

e) Kablo muhafaza borulari ile aksesuarlari icin kullanilacak hammadde, orijinal rafineri
sartlarinda karbon siyahi karistirilmis PE olmalidir. Sonradan yapilacak karbon siyahi
karisimlar ve kullanilmis PE tekrar kullanilmamalidir. Eger farkh renkte Uretim
yapilacaksa kablo muhafaza borulari ile aksesuarlari glines isinlarinin zararlarina karsi
ASTM F2619/ F2619M-11 standartlarina veya muadili bir standarda gore UV-
stabilizator icermelidir.

f) Kablo muhafaza borulari ve aksesuarlarina ait malzeme 6zellikleri, yapilacak olan test
ve muayene sonucunda mutlaka saglanmalidir. Test metotlarinda belirtilen
standartlarin yani sira, hem hammadde hem de mamul haldeki malzemeler icin
muadili uluslararasi standartlar da kullanilabilir. Bu takdirde hangi standart
kullaniliyorsa o standartta 6ngorilen degerler dikkate alinir.

g) Goz coklayicilar kablo muhafaza borulari olmadan tesis edilmesi halinde 10 atli basinca
dayanikli olmalidir.



HDPE Kivrimh Cift Cidarli Kablo Muhafaza Borulari ve Aksesuarlari

a) HDPE kivrimli ¢ift cidarl borular muhafaza borusu olarak kullanilir.

b) Bitmis Urin testleri asagida verilmektedir.

Yapilacak Testler

istenen

Test Yontemi

Test Edilecek Uriin

Deformasyon
Mukavemeti

Darbe Testi

Dis Hidrostatik Basing
Testi

i¢ Hidrostatik Basing
Testi

Kal miktar Testi
Kopma mukavemeti
Kopma uzamasi
Yogunluk

Karbon siyahi miktari
Karbon siyahi dagilimi

E.S.C.R. %10 Igepal C630

Max. Deformasyon:
0,03 x i¢ Cap (31,5
kN/m?2 igin)

Max. 3/12 Catlama

Basing artisi Max.
0,05 Bar olacaktir

Sizdirma

olmayacaktir

Kl miktari Max.% 6
olacaktir.

Min. 24 MN/m2

> %375

Min. 0,940 gr/cm3
%2,5+0,5

Max. 5 nolu resim

> 48 saat (2/10 hata)

DIN 19691 Part 1-2

BS EN 50086-2-4 Tablo
102 Normal Duty

DIN 19691 Part 2

DIN 19691 Part 2

TS 3228 Metot C

BS 3412 ISO/R527 Type 2
Speed D

BS 3412 ISO/R527 Type 2
Speed D

BS 3412 1SO 1872

ASTM 1603

BS 2782, 823A

ASTM 1693

HDPE Boru

HDPE Boru

Mansonla
eklenmis haldeki
HDPE Borular

Mansonla
eklenmis haldeki
HDPE Borular

PVC'den mamul
destek pargalari

HDPE’den mamdil
trtnler
HDPE’den mamdil
Urtnler
HDPE’den mamul
trtnler
HDPE’den mamul
Grtnler
HDPE’den mamul
Urtnler

HDPE’den mamul
Urtnler

c) Tip testleri asagida verildigi gibi yapilr.

Yapilacak Testler

istenen

Test Yontemi

Test edilecek iiriin

0.1.T. (200 °C)

En az 25 dk
dayanmahdir

IEC 811-4-2-B veya
muadili

HDPE Boru ve
Aksesuarlar

¢) HDPE kivrimh cift cidarli borular mansonla birlestirmeli tipte olmakla birlikte,

birlestirme secilecek uygun kesitte conta ile saglanmalidir.

d) Boru uglari, boru eksenine dik olarak kesilmis olmali, boruda, kabariklik ve bosluk

bulunmamali ve doku homojen olmalidir.

e) Borularin ve birlestirme mansonlarinin i¢ ve dis ylzeyleri pirizsiz olmali, borularda

keskin kenar, capak vb. kusurlar olmamalidir.



f) Tum kazi ¢alismalarinda, planlanan gilizergahin durumu ve kablo muhafaza boru (g6z)
adedi dikkate alinarak ek odasinin uygun 6lcilerde kullanilmasina dikkat edilmelidir.

g) imal edilen boru ve aksesuarlarin lzerine asagidaki bilgiler okunakh bir sekilde
puskiirtme veya enjeksiyon usuli ile yazilr.

o Uretici firmanin adi: (Borularin lizerine her iki ugtan 150’ser cm mesafeye ve boru
contasli dahil diger tiim aksesuarlara)

e ic cap : (Borularin Uzerine her iki uctan 150’ser cm mesafeye ve diger tiim
aksesuarlara ve boru contasi lizerine)

e imalat tarihi: (Borularin (izerine her iki uctan 150’ser cm mesafeye ve diger (Asgari
yil ve ay olarak ) tim aksesuarlara ve boru contasi Uzerine)

e Kablo Tiri uyarisi : (Ornedin: Fiber Optik)

e Kablo Borusu uyarisi: (Sadece borularin tGzerine her iki uctan 150’ser cm mesafeye)

o “Dikkat! Glneste Birakmayiniz” uyarisi : (Sadece borularin tzerine her iki ugtan
150’ser cm mesafeye)

e Borunun manson iginde kalacak kisminin her iki ucu beyaz renkli ¢ikmaz boya ile
serit seklinde boyanarak isaretlenir. Bu isaret bant sarilmasi seklinde yapiimaz.

isaretleme

g) imal edilen borularin izerine “000” dan baslamak lizere her metrede beyaz boya ile
silinmeyecek sekilde metraj rakami basilir. Ayrica borular lGzerine, imalat tarihi (asgari
yil ve ay olarak), “Dikkat! Glineste Birakmayiniz” ifadesi, imalatci firma adi, ptskirtme
veya enjeksiyon usull ile yazilir. Aksesuarlar lzerine ise imalatgi firma adi ve imalat
tarihi (Asgari yil ve ay olarak) yazilir.

Birlestirme Mansonu
h) Mansonun malzemesi ve rengi, boru ile ayni olmalidir.
1) Birlestirme mansonunun 6lculeri asagida verilmektedir.

ic Cap (mm) Mangon Uzunlugu (mm)

Borunun dis ¢capina esit olmali (ug kisimlar harig) Boru i¢ capinin en az 2 kati kadar olmal

i) Birlestirme mansonunun uglarinda mansonun boyunun en az %6’sI kadar kisim disa
dogru huni bigimde ve mansonun ug ¢api mansonun ¢apindan en az %4 fazla olmalidir.

j) Mansonun tam ortasinda en az boru et kalinhigi kadar ve borunun karsi ugtan ¢ikmasini
engelleyecek sekilde mansonun i¢ yizeyini kaplayacak durdurma bilezigi olmalidir.
Bilezigin manson eksenine paralel genisligi, borularin kivrimh kismindaki oluklarin
genigligi, manson uzunlugunun en az %2’si kadar olmalidir.

k) Mansonun orta kismindan her iki ucuna dogru en az ikiser adet borunun kolayca
¢ikmasini engelleyecek esnek tirnak yer almalidir. Tirnagin boru eksenine dik olan
kismi boru et kalinliginin en az %98'’i ve tirnak genisligi, boru oluk genisliginin en az
%98’i kadar olmalidir.
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[) Borunun manson icinde kalacak kisminin her iki ucu, beyaz renkli cikmaz boya ile serit
seklinde boyanarak isaretlenir.

Tamir Mansonlari
m) Pargali Tamir mansonunun ornek bir resmi ve krokisi asagida verilmektedir.

i

n) Tamir mansonun et kalinligi en az 2,5 mm olmalidir.
o) Tamir mansonu tamir yapilacak boruyu bosluk birakmayacak sekilde sarmalidir.

Adaptor

0) Adaptorin et kalinhgl en az 2,5 mm olmahdir.

p) Adaptoriin boyu boru gapinin en az 2,5 kati ve dis ¢capi boru i¢ ¢apinin %98’inden az
olmamakla birlikte borunun icine girebilecek sekilde olmalidir.

r) Adaptorin tam ortasinda disa dogru ¢ikinti yapmis genisligi boru ic capinin en az %15’i
ve boru eksenine dik yiiksekligi boru dis capina denk gelecek sekilde olmalidir.

—

Boru Destekleri
s) Boru destekleri birbirine gegmeli ve her pargasi alt alta iki boruyu tutacak sekilde
olmalidir. Ornek bir resim ve kroki altta yer almaktadir.
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s) Desteklerin oval kisimlari borularin oluklu kisminin igine sikica yerlesecek sekilde
yapilir.

t) Destegin boru yerlestirilecek kisminin genisligi borunun oluklu kisminin genisligi kadar
olmalidir.

Boru Tipasi

u) Ek odalarinin girislerinde bos kalacak borularin igerisine kum, camur, su vb.
maddelerin girisinin engellenmesi icin asagida fotografi verilen boru tipasi
kullaniimalidir.

) Boru Tipasinin malzemesi ve rengi, boru ile ayni olmahdir.

v) Boru Tipasinin uzunlugu en az borunun ¢api kadar olmahdir.

y) Tipanin borunun igine giren kismi sikisma saglayacak sekilde egimli olmalidir.

z) Tipanin ice giren kisminin et kalinhgi en az 3 mm ve tipanin kapak kisminin kalinhigi en
az 6 mm olmahdir.

aa) Tipanin boruya giren en son kismi boru i¢ ¢capindan %3-5 araliginda olacak sekilde

blyuk olmalidir.

bb) Tipanin kapak kisminin ¢api boru dis ¢api ile ayni olmalidir.

cc) Tipa yerlestirmek veya tipayi ¢ikarmak icin yarim daire seklinde, capi boru i¢ capinin
%70’i kadar kulak seklinde bir tutacak yekpare sekilde tipada yer almalidir.

Boru Contalan

¢¢) Birlestirme mansonlari i¢ ¢apt ile dis caplari arasinda olusabilecek bosluklar, segilecek
uygun kesitte conta ile uyumlu hale getirilir.

dd) Contalarin fiziki ve kimyevi 6zellikleri asagidaki gibi olmalidir.
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8.1.

e Kullanilacak malzeme: NR tabii kauguk
e @GOrunds: Parlak, siyah ve bosluksuz homojen yapida olmalidir.
e Sertlik: 60 £ 5 Shore A

EK ODALARI

a) Ek odalari, fabrika tiretimi olmali, sahada beton, tugla vb. malzemeler kullanilarak insa
edilmemelidir.

b) Montaji yapilacak ek odalari icin hazirlanan zemine en az 10 cm ocak tasindan
konkasorle kirilmis ve elenmis 0-30 mm ¢apinda kirmatas serilir ve ek odasi bunun
Uzerine yerlestirilir. Sulu ve yumusak zeminlerde ise tas blokaj yapilarak yerine monte
edilir.

c) il ve ilce merkezleri kazilarinda en fazla 150 m’de, il ve ilce merkezi disindaki yerlerde
ise en fazla 500 m’de (arazi engeller, kopri vb. gecisler hari¢) en az bir ek odasi
kullanihr. Ancak zorunlu durumlarda cografi nedenlerden ve kablo cekimlerini
zorlastiracak egimlerden dolayi ek odalari arasindaki bu mesafe daha kisa olarak
degistirilir.

¢) Ek odasi kapagi zemin ile ayni seviyede olmali, yaya ve arag gegislerine engel olmamali,
Uzerinden aracg geciste ses ¢cikarmayacak sekilde boslugu alinmalidir. Ek odasi drenaj
deliginden su tahliyesinin saglanabilmesi icin ek odasinin icinde yabanci, artik madde,
camur vb. olmamal, varsa temizlenmelidir. Ek odasinin glizergahta montaji
tamamlandiktan sonra kapagi kesinlikle acik birakilmamalidir.

d) Ek odasinin montajindan sonra gevresi doldurularak sikistirihr ve artan hafriyat
kaldirihr.

e) Glizergahta kullanilacak tim ek odalarinin igine kabloya ilistirilip sabitlenmis sekilde
glizergah tanitim etiketi asilir. Glizergah tanitim etiketi Gzerinde “Glzergah adi,
kabloyu c¢eken firma adi, kapasite ve kablonun g¢ekim tarihi (ay/yil)” bulunmalidir.
Gulzergah tanitim etiketindeki yazi belirgin olmali, kimyasal maddelerle gikmamali ve
zamanla bozulmamahdir.

f) Su tahliyesini saglamak amaciyla ek odasi tabaninda, ek odasinin en genis yatay kesit
alaninin en az %5’i kadar alan drenaj deligi yer almahdir.

g) Ek odalarinin yan taraflari perfore olmali ve kanallar biizismeden-egilmeden serilecek
ve kanallarin ek odasindan 10 cm iceri girmesi saglanmalidir.

g) Ek odasi kapaklarinin Gzerine ilgili isletmecinin logosu veya ismi silinmeyecek sekilde
yer almaldir.

h) Ek odasi kapaklari 40 ton basinca dayanacak mukavemette olmalidir.

HAVAI HATLAR
Genel Hususlar

a) Direklerin tesis edilecegi yerler diger yapilara engel teskil etmeyecek sekilde
belirlenecektir.
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8.2.

b) Direkler arasi mesafe en fazla 40 metre olacak sekilde projelendirilir. Arazi kosullarina
gore bu mesafe 50 metreye kadar arttirilabilir.

c) Direkler dis ortam kosullarina gore torna isleminden gegirilmeli, konik olmali, egri
olmamali ve direk baslari egimli kesilmelidir.

¢) Direkler TS EN 14229 standartlarinda olmalidir.

d) Direklerde curiime, bocek zarari, buyik yarik ve catlaklar, mekanik hasarlar ¢cok diisik
toleranslarda olacak sekilde kabul edilebilir.

e) Diregin kime ait oldugu, boyu ve emprenye edildigi yil bilgileri silinmeyecek sekilde
direkte bulunmalidir.

f) Direkler TS EN 599-1+A1 standartlarina gore emprenye edilmelidir.

g) Elektrik sebekesi atlamalarinda veya bunlara paralel gotirilecek glizergahlarda kablo
cekim islemine baslamadan 6nce koruma ve topraklama da dahil olmak (izere gerekli
her tirlt emniyet tedbiri alinir.

g) Kullanilacak tim metal aparatlar galvaniz kapli olacaktir.

Havai Hat Tesisi

a) Havai hat direklerinin boylari minimum 6 metre maksimum 12 metre olmalidir.

b) Direk cukuru konik yapida ve ¢ukurun c¢api direk dip ¢apinin 1,5-2 kati olmalidir.

c) Direk cukur derinligi, direk boyuna bagli olarak (ortalama 1/6 oraninda) toprak
zeminde 120 - 200 cm arasinda, kayalik zeminde ise 90 - 125 cm arasinda olmalidir.

¢) Direk temele kama taslariyla dik bir sekilde sabitlenir ve toprak ya da kumla iyice
sikistirilarak zeminin Ust seviyesinden alta dogru en az 10 cm beton ile kapatilir.

d) Direk tesisi miimkiin oldugunca payanda destegine gerek kalmadan yapilr.

e) Yeraltindan gecis imkaninin olmadigl durumlarda kablolarin karayolu atlamalari i¢in
yolun en Ust noktasindan en az 6 metre, demiryolu atlamalarinda ise ray seviyesinden
en az 8 metre ylkseklikte olacak sekilde direk dikilir.

f) Direkli glizergahlarda kablo ¢ekimi aski telli olarak imal edilmis kablolar ile yapilir.

g) Aski telli kablolar tesis edilirken aski teli daima Ust tarafta olacak sekilde ¢ekilir. Havai
kablolarda aski teli eki yapilmaz.

g) Kabloyu tasiyan aski teli direk tepesinden itibaren 50 - 80 cm asagisina uygun capli
bilezik ve gelen yike uygun gergi mekigi ile direge sabitlenecektir.

h) Kablolarin sehimleri iki direk arasindaki mesafenin % 2’sini gegmemelidir.

1) Yeralti ve direkli glizergahin yapilmasinin mimkin olmadigi yerlerde boylamasina 50
metreyi gegmemek Ulzere blok islemeli kablo ¢cekimi yapilabilir.

i) Duvara havai hat ve kablo tesisi, bina sahibinden miisaade alinarak ve binanin estetik
glzelligini bozmayacak sekilde yapilacaktir. Binalara zarar verilmeyecek, zarar
verildigi takdirde hasar onarilarak eski haline getirilecektir.

j) Gerekli durumlarda kablo ¢cekim kuvvetini dengelemek icin lente islemi yapilmahdir.

k) Lente teli, en az 3 tonluk kopma yiikiine dayanabilen celik halatlardan olusacaktir.

[) Lente telinin zemine sabitlenmesi igin lente cubugu kullanilacaktir.

m) Lentenin tesis edilemedigi yerlerde payanda tesis edilir.
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