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BASKANDAN...

Serbest Telekomiinikasyon Isletmecileri Dernegi
TELKODER, Turkiye'de Telekomlnikasyon Hizmetleri
Sektoérinde tam rekabet ve serbestlesmenin gelismesine
dogrudan katkida bulunmak, Telekomiinikasyon
sektdrinde faaliyet gosteren isletmeciler arasinda yakin
dayanisma ve isbirligini olusturarak hizmet kalitesi ve
verimliligi ylkseltmek, sektdorde yer alan sirketlerin
guclenerek diinyaya acilmalari ve dis pazarlarda rekabet
edebilmelerini saglamak amaci ile 26 Haziran 2002
tarihinde kurulmustur. TELKODER, yurttaslarimizin en
ileri ve en ucuz haberlesme olanaklarina kavusmasi,
Ulkemizin uluslararasi arenada buUyldk bir haberlesme
merkezi olabilmesi icin serbestlesme ve rekabeti
savunan isletmecilerin dernegidir.

Yusuf Ata ARIAK
TELKODER

Yoénetim Kurulu Bagkani

TELKODER, alaninin en o6nemli sivil toplum

kuruluslarindan biri olarak 6nemli gordiglu konularda inceleme ve arastirmalar
yapmakta, elde ettigi sonuclari rapor haline getirerek yayinlamaktadir. Uydu
haberlesme hizmetleri, elektronik haberlesme sektéri icinde ¢cok dnemli bir hizmet
tird olmakla birlikte, heniiz Ulkemizde gerekli blylklige kavusturulamamistir.
Dunyada uydu haberlesme sektoériinde, cok buylk degisiklikler yasanmaktadir.
Uydu firlatma sitemlerinin ucuzlamasi, boyutlar kigllen ve sayilari artan uydular
Uzerinden sunulan hizmetlerin son kullaniciya erisim olanaklarinin artmasi sonucunda,
hizmetlerin kapasitelerinde biiyiik artislar gerceklesmistir. Ulkemiz adina bu konuyla
ilgili yapilmasi gereken dizenlemeler ve ivedilikle atilmasi gereken adimlar mevcuttur.

Tirkiye, uydu haberlesme hizmetlerinde zincirlerini kirmali ve gecikmemelidir. i¢ ve dis
piyasada blylyemeyen bir uydu sektériiniin, uydu yapmak hedefinden séz etmesi hayal
gdérmek ve kaynaklari heba etmektir. Oncelikle mevcut durumun dogru sekilde tahlilinin
yapilmasi gerekmektedir. TELKODER'in birlestiriciligi ve liderliginde hazirlanan bu raporun,
uydu haberlesme sektériine olumlu katkilar sunacagini ve bu amaca hizmet edecegini
umuyoruz. Bununla birlikte, daha atmamiz gereken ¢ok 6nemli adimlarin bulundugunu
hatirlatiyor, sektoriimiizdeki tim oyunculari, rekabetin gelistigi, tlketicinin korundugu bir
sektor icin birlikte hareket etmeye cadiriyoruz.



CALISMA GRUBU BASKANINDAN...

TELKODER Uydu Calisma Grubu olarak bu calismaya
baslarken, llkemizde uydu haberlesme hizmetlerinin
genis yelpazede sundugu olanaklara ragmen Tlrkiye'de
uydu hizmetinin tam olarak istenilen yerialamamasinin
nedenlerini arastiran herhangi bir galisma olmamasi
dikkatimizi ¢ekmistir. Uydu haberlesme hizmetlerinin
kapsami birgok alani da ilgilendirmektedir. Glinlimuzde
bu kapsaml hizmetler, gelisen teknolojiyle birlikte,
bambagka bir boyut kazanmis durumdadir.

Halil Nadir TEBERCI
Ulkemizin gelismesinde biiyiik bir é6neme sahip olan uydu TELKODER

haberlesme hizmetlerinin dlinyadaki rakiplerinden geri Uydu Calisma Grubu Baskani
kalmamasi gerektiginden hareketle, uydu haberlesme

hizmetlerinin bu gelecek vaat eden gelismelerine seyirci

kalan bir Turkiye'nin asla kabul edilemez oldugunu disinlyoruz. Raporumuz, dinya
ortalamasinda bir uydu sektérimuzin olabilmesi icin, Tlrkiye uydu haberlesme
hizmetlerinin 10 kat blylmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Bu amaca yonelik
olarak raporumuzda, uydu haberlesme sektdrtuntn gelistiriimesi ve daha Ust seviyelere
cikarilip hak ettigi yeri alabilmesi icin yapilacak olan dizenlemelere ve calismalara
yonelik dneriler getirilmistir.

Raporumuzda belirttigimiz, uydu haberlesme hizmetlerinin yayginlastiriilmasi igin
gereken duzenlemeler hayata gecirilirken, sektérin yapisinin bozulmamasina da
mutlaka dikkat edilmelidir. Calisma grubumuz faaliyetlerine devam etmeyi ve gelecekte
de uydu haberlesme hizmetlerinin gelisebilmesi, halkimizin daha nitelikli ve verimli
olarak bu hizmetlerden yararlanmasi igin cgalismalar yuratmeyi amaclamaktadir.
Calismanin sektorimuze hayirli olmasini diler, emedi gecen tim calisma grubu
Uyelerine ve dernek calisanlarina tesekktr ederim.



YONETICI OZETI

Uydu sektdériimiz ve bu sektdriin icinde yer alan Tlrksat, yerel ve kiresel piyasalardaki
firsatlar kagirmaya itilmektedir. Uydu haberlesme sektérimiiz, 6ninde blyik firsatlar
ve ihtiyaclarin bulundugu bir ortamda, tam anlamiyla ayaklarindan zincirle bagl bir
vaziyette bulunmaktadir. Bu durum anlasilmadan, i¢ ve dis piyasada biylyemeyen bir
uydu sektérinin, uydu yapmak hedefinden s6z etmesi hayal gérmek ve kaynaklari
heba etmektir. Ulke olarak gecikmememiz, dikkatlerimizi mutlaka uydu sektdriine
de ydneltmemiz ve bu gidisati acilen degistirmemiz gerekmektedir.

Tirkiye'nin, Uydu Haberlesme Hizmetlerinde Zincirlerini Kirmasi igin Atilmasi
Gereken Temel Adimlar;

1.  Uydu isletmecilerine Haziran 2018’e kadar Turkiye icinde yer istasyonu
kurulmasi zorunlulugu getiren diizenleme yurtrlikten kaldiriimahdir.

2 Uydu haberlesme sektdrinin gelismesini engelleyici tutumlardan vazgecilmeli,
mevcut durumu iyilestirmek igin ihtiyag duyulan yasal dizenlemeler hayata
gegirilmelidir.

3. Tirksatin hem toptan, hem de perakende pazarda faaliyet gostermesi ve
sektdrin gelismesine engel olan ayricalikli durumu devam ettirilmemelidir.

4. Turkiye, Uydu Haberlesme Hizmetleriyle ilgili Uluslararasi Isbirliklerinin icinde
bulunmalidir.

5. Kamu hizmet alimlarinda uydu haberlesme hizmetlerine yonelik kisitlamalar
getirilmemelidir.

Yeni teknolojilere, yasanan bu dedismelere ayak uydurabilmek igin gerekli adimlar
ivedilikle atiimaldir. Mevcut tutumumuzu siirdiirmekte israr ettigimiz takdirde,
onuiimiizdeki 5-10 yil icerisinde iilkemizi geri doniisii olmayan bir yolda bulmamiz
hic sasirtici olmayacaktir. Diinyada ve Turkiye'de uydu haberlesme hizmeti gelirlerinin
toplam sektor gelirleri icerisindeki paylar karsilastirildiginda agikca gérilmektedir ki, uydu
haberlesme hizmetlerinde diinya ile benzer bir biiyiikliigli yakalayabilmek igin,
Tirkiye uydu sektoriiniin en az 10 kat biiylimesi gerekmektedir. Ancak, asil
gaye diinya ortalamasini yakalamaktan ziyade diinya ortalamasinin listiinde bir
performans gostermek olmalidir. Bu amag ve heyecanla, Tiirkiye uydu haberlesme
hizmetlerini gelistirmemiz, hem lilke ekonomimizin hem de elektronik haberlesme
sektoriimiiziin bilyiimesine ve kalkinmamiza biiyiik katki saglayacaktir.
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Dunya Elektronik Haberlesme Gelirleri

1,2 trilyon $

Dlnya’da Uydu Haberlesme Gelirleri

127 milyar $

Dlnya Elektronik Haberlesme Sektorl icinde Uydu Sektdori

% 10,2




Turkiye Elektronik Haberlesme Gelirleri

15 milyar $

Turkiye Uydu Haberlesme Gelirleri

152 milyon $

Turkiye Elektronik Haberlesme Sektorl icinde Uydu Sektor

% 1

Turkiye Uydu Sektord

10 Kat
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BN A. UYDU

Uzayda bir noktanin gevresinde hareket eden bir nesnenin yercekimi etkisiyle
kivrilmis yoluna ydringe denmektedir. Uydu, bu yoéringeye bilingli olarak
yerlestirilmis yapay bir nesnedir. Bu nesnelere bazen, Ay gibi dodal uydulardan
ayirmak igin, yapay uydular da denir.

Yapay uydu fikri ilk olarak Isaac Newton tarafindan Philosophiae Naturalis
Principia Mathematica (1687) adl kitabinda onerilmistir. Newton kitabinda,
bir topun bir dagin tepesinden ufka paralel yonde yeterli bir hiza sahip olarak
atis yapmasi halinde, dismeden 6nce Dinya’nin her tarafina gidebilecegini
belirtmistir. Nesne, yercekimi kuvveti nedeniyle Dinya ylUzeyine disme
ediliminde olmasina ragmen, momentumu, onun egri bir yol boyunca hareket
etmesine sebep olmaktadir.

Ilk yapay uydu, 4 Ekim 1957'de Sovyetler Birligi tarafindan firlatilan Sputnik
1’dir. Bu klglk uzay araci yoértiingede yalnizca U¢ ay kalmis ve sonunda Dinya
atmosferine girerek yanmistir. Bu ilk uydudan sonra, Sovyetler Birligi ve Amerika
Birlesik Devletleri arasinda Uzay Yarisinin basladigi séylenebilir.

Bu ilk cabalardan ginimiuze, 5000'den fazla Dunya uydusu, en az 15 farkl
ulus tarafindan ydéringeye yerlestirilmistir. Mayis 2017 itibariyle gezegenimizin
etrafinda yoéringede tahmini 3.600 uydu bulunmaktadir. Bunlardan yaklasik
1459°u calisir durumdadir. Geri kalanlar ise yasamlarini doldurmus ve uzay
enkazi (yéringesel enkaz) haline gelmis durumdadir.

Uydularin gelistirilme amaci birden fazla ihtiyactan kaynaklanmaktadir. Uzaya
gbnderilen uydu tiplerinin icerisinde, raporun da odak noktasi olan, Haberlesme
Uydulart énemli bir bdlimu olusturmaktadir. Bunun disinda kalan uydu
cesitlerinin bir kismindan asagida kisaca bahsedilmektedir.

% Astronomi Uydulari: Glnesi, gezegenleri, galaksileri, kara delikleri
ve diger uzay cisimlerini gézlemlemek icin kullanilan uydulardir. Kizilotesi,
gorunur bdlge, x-i1sinlar gibi elektromanyetik spektrumun cesitli bélgelerine
ait fotograflarini ceker ve gesitli veriler toplarlar. Bu veriler, bilim insanlarinin
evreni daha iyi anlamalarina yardimci olmaktadir.
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% Biyolojik Uydular: Canli organizmalari tasimak Uzere tasarlanmis
uydular olup genellikle bilimsel deneyler icindir.

% Gozlem Uydular: Harita olusturma, tarim Utrlnlerini inceleme gibi askeri
olmayan kullanimlar igin tasarlanmis uydulardir.

% Hava Durumu Uydulari: Meteorologlarin, Diinya iklim degisimini
gbdzlemlemek, hava durumu tahmini yapmak, kasirgalari takip etmek ve
diger meteorolojik amaclar icin kullandiklari uydulardir.

% Kesif Uydulari: Askeri veya istihbarat uygulamalari igin konuslandiriimig
uydulardir. Bu uydularin gtcu, kapasiteleri ve yapabilecekleri ile ilgili gok az
sey bilinmektedir.

% Miirettebatlhi Uzay Araci: insanlari bir yériingeye veya 6tesine
gbnderebilen ve onlari Dlinya’ya geri déondlrebilen blylk uydulardir. BlyUlk
itici glg veya inis sistemlerine sahiptir. Yoriinge istasyonlarina giden araclar
icin nakliye araci olarak dakullanilabilirler.

% Seyir-Konum Belirleme Uydulari: Yerdeki hareketli alicilarin
konumlarini belirlemek icin aktarilan radyo zaman sinyallerini kullanan
uydulardir. Konum belirleme sistemleri, her gegen gun gelisen elektronik
teknolojilerle birlikte, yerinin belirlenmesi istenen cismi birkag santim farkla
ve gercek zamanli olarak élcebilmektedirler.

% Uzay Istasyonlari: insanoglunun uzayda yasamasi icin tasarlanmis suni
yapilardir. Bir uzay istasyonu, diger mirettebatl uzay gemilerinden, blyuk
itis ve/veya inis tesislerinin bulunmamasi nedeniyle ayrilmaktadirlar. Uzay
istasyonlari, insanlarin haftalar, aylar, hatta yillarca yasamasi, yapilmasi
planlanan bilimsel arastirmalari gergeklestirmesi ve uzay yasaminin insan
Uzerindeki etkilerini anlamak igin tasarlanmistir.
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I 5. Haberlesme Uydulari

Kablosuz iletisim sinyallerini tasimak icgin elektromanyetik dalgalar (EMD)
kullanilmaktadir. EMD, goéris hatti gerektirmektedir. Haberlesme uydularinin
amaci, Dinya’nin edriligi tarafindan engellenen EMD'’yi Dinya’nin edriligi
boyunca iletmek ve birbirinden ayrilmis noktalar arasinda iletisim kurmaktir.

Haberlesme Uydulari, transponder araciligiyla telekomuinikasyon sinyallerini
aktaran ve giglendiren yapay uydulardir. Transponder, telekomunikasyon
alaninda baska bir cihazla haberlesebilen (verici-alici) gesitli cihazlara verilen
ortak isimdir. Bir sinyali alip, aldidi sinyali ylkselttikten sonra farkli bir frekansta
iletmektedir. Dlinya Uzerindeki farkli yerlerde bulunan bir kaynak vericisi ile alicisi
arasinda, iletisim kanali olusturmaktadir. Televizyon, telefon, radyo, internet ve
askeri uygulamalar gibi daha bircok degdisik alanda kullaniimaktadirlar. Dlinya’nin
yoéringesinde, hem 06zel hem de devlet kuruluslari tarafindan kullanilan
haberlesme uydulari bulunmaktadir.

Cok cesitli frekanslarda iletisim kurabilen haberlesme uydulari, olasi bir sinyal
girisiminin édnidne gecilebilmesi amaciyla, uluslararasi kuruluslarin kullaniimasina
izin verdigi, belirli frekans araliklarini iceren diizenlemelere tabidirler. Bu bant
dagilimi, sinyal paraziti riskini en aza indirmekte ve girisimin 6niine gegmektedir.
Girisim, haberlesme uydularinda, bir kaynak ile bir alici arasinda belirli bir kanal
boyunca dolasan sinyali dedistiren veya bozan herhangi bir olay, genel olarak
bir sinyale istenmeyen sinyaller eklenmesini ifade etmektedir.

Frekanslari, uydu hizmetlerine tahsis etmek, uluslararasi koordinasyon
ve planlama gerektiren karmasik bir sidrectir. Bu sireg, Uluslararasi
Telekomunikasyon Birligi (ITU) himayesinde yuritilir. Frekans planlamasini
kolaylastirmak igin dinya Ug bdlgeye ayrilmistir.

% Bolge 1: Rusya, Avrupa, Afrika ve Mogolistan
% Bolge 2: Kuzey ve Guney Amerika ve Gronland
% Bolge 3: Asya (Bodlge 1 alanlari harig), Avustralya ve Guneybati Pasifik

Bu bdlgelerde frekans bantlari ¢cesitli uydu hizmetlerine tahsis edilmis olmasina
ragmen, belirli bir hizmete farkl bélgelerde farkl frekans bantlari tahsis edilmis
olabilir. Hizmet bazinda bir tahsis s6z konusundur ve bu durum bdlgeler arasi
degisiklik gosterebilmektedir.
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Ulkemizde, uydu pozisyonu ile ulusal capta verilecek frekans bandi kullanimini
ihtiva eden ve sinirli sayida isletmeci tarafindan yuritilmesi gereken
elektronik haberlesme hizmetlerine iliskin yetkilendirme politikasi, hizmetin
baslama zamani, yetkilendirme siresi ve hizmeti sunacak isletmeci sayisi gibi
kistaslar UDH Bakanhgi tarafindan belirlenir ve yetkilendirme BTK tarafindan
yapilmaktadir. Ancak, ulusal capta verilecek frekans bandi kullanimini ihtiva eden
ve sinirl sayida isletmeci tarafindan yuritidlmesi gereken elektronik haberlesme
hizmetlerine iliskin ihaleleri UDH Bakanlhigi gerekli gordtigid hallerde dogrudan
kendisi de yapabilir. Konuya dair BTK'nin internet sitesinde yer alan, “Uydu
Uzerinden Sunulan Elektronik Haberlesme Hizmetlerine iliskin Uygulamalara
Yénelik Isletmeci Bilgilendirme Rehberi” bu alanda yatirrm yapmak isteyen
isletmecilere yol géstermektedir.

B.1. Alt Sistemler

Haberlesme Uydulari, cogunlukla yari bagimsiz bilgisayar kontrolli sistemlerdir.
Tasima kapasitelerinin izin verdigi 6lclide alt sistem birimleri barindirmakta ve
bu birimler genellikle asagida bahsedilmekte olan gorevleri icra etmektedirler.

% Mekanik Temel Yapi

Firlatma esnasinda yasanan stres ve titremelere dayanacak, uyduyu
yoriingede dururken yapisal bitlinliglu koruyacak sekilde (asiri sicaklik
degisiklikleri ve mikro-goktasi hasarlari gibi) yeterli saglamlik kazandiran
birimdir.

% Telemetri

Bu alt sistem, uydu donanimlarini izler, donanim verilerini yer kontrol
istasyonuna iletir ve yer kontrol istasyonundan uydu ayarlarinda degisiklik
yapmak lUzere komutlar almak ile gérevlidir.

¥ Gilg

GUnes enerjisini elektrik enerjisine dénustlren gunes panelleri, dizenleme ve
dagitim islevleri ile glic depolayan ve diinyanin golgesine gectiginde uyduyu
besleyen pillerden olusmaktadir. Ayrica nikleer glic kaynaklari (radyoizotop
termoelektrik jeneratoérii), Nimbus programi da dahil olmak Uzere bircok
basarili uydu programinda (1964-1978) kullaniimistir.

*¥ Termal

Isil kontrol alt sistemi, yogun glines isigi veya uydu govdesinin farkli
taraflarinda gliinese maruz kalma eksikligi nedeniyle asiri sicaklia karsi
elektronik donanimlarin korunmasina yardimci olmaktadir.

www.telkoder.org.tr 04



% Durum ve Yoriinge Kontrol

Uydunun genel durumu ve yoéringesini kontrol eden birimdir. Uydu
yonelimlerini dlgebilmek icin bircok algilayici (dedektdr) icermektedir. Ugus
yaziliminda yer alan kontrol kurallarini uygulayan, uyduyu dogru yoriingede
tutan ve antenleri dogru yonde konumlandiran, gerektigi zaman uydunun
yeniden yonlendirilmesini saglayan kuvveti uygulayabilmek icin aktiatorler
(reaksiyon tekerlekleri, iticiler...) barindiran sistemlerdir.

% Haberlesme Cihazlari

Transponderler’dan olusan en 6nemli parcalardir. Uydu yer istasyonlarindan
gelen sinyallerin alinmasi, alinan sinyallerinin yukseltilmesi (amplifikasyonu),
giris/cikis sinyallerinin siralanmasi, giris/cikis sinyallerinin ¢odaltilarak
(multiplex) uygun indirme baglantisiyla tekrar yer istasyonuna yodnlendirilmesi
gibi haberlesme ile ilgili cok temel gdrevlere sahiptir. Bir uydudan elde
edilebilen bant genisligi, uydu tarafindan saglanan transponderlerin sayisina
baghdir. Her hizmetin (TV, radyo, ses, internet vb.) iletim igin farkl bant
genisligi miktari gerekmektedir. Genelde baglanti biitcelemesi olarak bilinen
bu durumu idare edebilmek icin aga benzetilen bir sistem (simulator)
kullaniimaktadir.

B.2. Yorlngeler

Uydularin yerlestirildigi yoériingeler, icra edecekleri goérevin 6zelliklerine bagl
olarak, farklihklar gostermektedir. Yikseklik, Egim, Dis merkezligine gore
siniflandirmalar ve Uydu Takimyildizi, Molniya, Kutup, Eszamanli gibi birgok
yorunge tipleri mevcuttur. Bu raporda sadece asadida yer alan (¢ yo6ringe
tipinden bahsedilmektedir.

% Algak Diinya Yoriingesi (LEO)

Bu yoringenin dinyaya olan uzakhd 160 km ile 2.000 km arasindadir.
Yoéringe periyodu (dolanim suresi) yaklasik 88 dakika ile 127 dakikadir. 160
km’nin altindaki uydular gok hizli yéringe bozunumu ve yukseklik kaybina
maruz kalmaktadirlar. 1968’den 1972'ye kadar olan doért yilhk dénemde
Apollo programinda ay ucguslarina katilan 24 astronot harig olmak Uzere,
tim insan ucuslari, LEO ya da daha dlslk bir mesafede gerceklesmistir.
Uluslararasi Uzay Istasyonu (ISS), LEO’da bulunmaktadir. Bugiine kadar tiim
murettebatli uzay gorevlerinin cogunlugu LEO’da yer almaktadir. Bu y6riinge
ile iletisim igin gecikme suresi yaklasik olarak, 20-25 milisaniye (ms) dir.
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% Orta Diinya Yoriingesi (MEO)

MEQO’da bulunan uydular, islevsel olarak LEO’da bulunan uydulara
benzemektedir. Yeryliziinden uzaklidi yaklasik olarak 2.000 km ile 35.786 km
olan bir alani kapsamaktadir. MEO’da dolanan uydular daha uzun slrelerde
(2 ila 12 saat arasinda) yoringe turlarini tamamlamalarina ragmen LEO’da
dolanan uydulara goére daha genis bir kapsama alani bulunmaktadir. Sahip
oldugu uzun gorundrlik siresi ve kapsadigi genis alan dolayisiyla, bir MEO
aginda bir LEO agindan daha az uyduya ihtiyac duyulmaktadir. Ancak MEQ'da
bulunan uydularin diinyaya daha uzak olmasi nedeniyle, sinyaller daha zayif
ve uzun gecikme sireleriyle gelebilmektedir. Bu yoéringe ile iletisim igin
gecikme suresi yaklasik olarak, 110-130 milisaniye (ms) dir.

. Duragan Eszamanli Dunya Yériincesi(GEO) 250-280 milisaniye

B orta Diinya Yéringesi(MEO) 110-130 milisaniye
[ AlcakDiinya Yériingesi(LEO) 20-25 milisaniye MEO
_ MEO R

Hareket

halinde
Hareket halinde 2:1%5/
1.5s / yoriinge yorunge

|

100-2,000 km

36 000 km

=~ 2,000-20,000km

Sekil - 1: Karsilastirmali Uydu Seyrisefer Yoringeleri (LEO, MEO VE GEO)

% Duragan-Eszamanl Diinya Yoriingesi (GEO)

Duradan ya da bir diger adiyla jeosenkron (eszamanli) yoriingesi, diinya
ekvatorunun 35.786 km uzadinda yuvarlak bir yoriinge olup, diinya dénme
yonunu izler. Bu yoériingedeki uydunun, dinya’nin dénme periyoduna esit (bir
gun) bir yéringe periyodu vardir. Bu nedenle gékyuzunde sabit bir yerde, yer
gbzlemcilerine hareketsiz olarak goérulebilmektedir.

Haberlesme uydulari ve hava uydulan siklikla duragan yoériingelerde yer alrr.
Bdylece onlarla iletisim kuran yerylUzinde bulunan uydu antenleri onlari izlemek
icin dondirtlmek zorunda kalmazlar. GEO’da bulunan uydularin yaklasik 3 senelik
bir yapim asamasi 15 senelik operasyonel émri bulunmaktadir. Bu yoériinge ile
iletisim icin gecikme suresi yaklasik olarak 250-280 milisaniye (ms) dir.

www.telkoder.org.tr 06



07

B.3. Yer Istasyonu

Yoéringede bulunan uydular ile iletisim kurabilmek igin, yliksek frekansli EMD
ileten ve alan merkezlere ihtiyac duymaktadirlar. Bu merkezlere, yer istasyonlari
denmektedir. Yer istasyonunun en temel birimi parabolik antendir. Bazi yer
istasyonlari uydular araciligiyla haberlesme hizmeti vermek icin kullanilirken,
diger yer istasyonlari uydularin alt sistemlerini takip etmektedirler. Bunlara
izleme istasyonu da denebilmektedir. Izleme istasyonlarinin éncelikli gérevleri,
telemetre verilerini alip ihtiyag duyulan komutlari uyduya géndermektir.

Bir uydu, yer istasyonunun goris hattina geldiginde, “istasyon uydu gorintlisini
ald1” seklinde ifade edilir. Uydu yérungeye yerlestirimeden yer istasyonu ve
benzeri teknik adimlarin énceden belirlenmesi gerekmektedir. Uydunun, ayni
anda birden fazla yer istasyon ile iletisim kurmasi mumkindur. Iki yer istasyonu,
uydu ile eszamanli, engellenmemis, gorlis hatti temasini paylastigi zaman,
karsilikli goriste bir uyduya sahip oldugu soylenir. Basariyla iletilen veya alinan
bu sinyaller sonucu, dinya ile uydular arasinda bir telekomiinikasyon baglantisi
kurulmus olur.

B.4. Haberlesme Hizmetleri

Uydu faaliyetleri, askeri amacgl uydular disinda, 5 temel kategoride ele
alinabilmektedir.

i) Sabit Uydu Hizmetleri (FSS)

i) Mobil Uydu Hizmetleri (MSS)

ifi) Yayincilik Uydu Hizmetleri (BSS)
iv) Bilimsel Arastirma Uydu Hizmetleri
V) Amator Uydu Hizmetleri

Bu rapor kapsaminda FSS ve MSS dederlendiriimektedir. Ugiincii sirada bulunan
BSS, 2017 vyili igerisinde yayinlanmasi planlanan, TELKODER Odemeli
Yayincilik Platformu/Internet Tabanh Hizmetler (OYP/ITH - PayTV/
OTT) Raporu’nda dederlendirilecektir.

TURKIYE’'DE UYDU HABERLESME HiZMETLER]



i) Sabit Uydu Hizmetleri (FSS)

FSS, Uluslararasi Telekomiinikasyon Birligi (ITU) Radyo Diizenlemelerinin 1.21
maddesine gore; bir veya daha fazla uydunun kullanilmasi durumunda, verilen
konumdaki yer istasyonlari arasindaki telsiz iletisimi hizmetidir. Verilen konum,
belirtilen alanlardaki belirli bir sabit nokta veya herhangi bir sabit nokta olabilir.

Bazi durumlarda bu hizmet, uydular arasi baglantilari ve uydu ici hizmetleri de
isletebilmektedir. Sabit uydu hizmeti, diger uzay telsiz iletisimi hizmetleri igin
besleyici baglantilari da icerebilir. FSS, ylzlerce milyondan fazla ses, veri ve
video aktarimi goérevlerini tim dinya ulkelerinde ve dlinya Uzerindeki kitalar
arasinda belli noktalarailetebilmektedir.

Bu telsiz iletme hizmeti ITU Radyo Dlizenlemeleri (madde 1) uyarinca asagidaki
sekilde siniflandiriimistir:

% Sabit Hizmetleri (madde 1.20)
X Sabit Uydu Hizmetleri - FSS (madde 1.21)
X Uydular Arasi Hizmetler (madde 1.22)
X Yerylzl Kesif Uydu Hizmetleri (madde 1.51)
X Meteoroloji Uydu Hizmetleri (madde 1.52)

Radyo frekanslarinin tahsisi, ITU Radyo Dlzenlemelerinin 5. Maddesi uyarinca
saglanir. Spektrum kullanimindaki uyumu iyilestirmek icin, dngortlen hizmet
tahsisinin cogunlugu, ulusal yonetimin sorumlulugunda olan Ulusal Frekans
Tahsisi ve Kullanim Tablolarina dahil edilmistir. Birincil ve ikincil tahsis, miinhasir
ve ortak kullanim olarak tg¢ baslkta siniflandirilmaktadir.

i) Mobil Uydu Hizmetleri (MSS)

MSS veya mobil uydu telsiz iletisimi hizmeti, ITU Radyo Duzenlemelerinin 1.25
maddesine goére; bir telsiz haberlesme hizmetidir. Mobil yer istasyonlari ile
bir veya daha fazla uydu arasinda calismasi icin gerekli besleyici baglantilari
da iceren hizmetlerdir. MSS, yerlesim yerlerinden uzakta bulunan bdlgelere,
araclara, gemilere, ucaklara, mobil veya sabit haberlesme birimlerine, konum
belirleme sistemlerine hizmet saglamaktadirlar.

Codu ticari ses ve bazi veri mobil uydu hizmetleri, Iridium, Inmarsat, Globalstar ve
Thuraya tarafindan L-bandinda galisan sistemler tarafindan saglanmaktadir. MSS icin
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ayrilan L-band spektrumu 1,5 ila 2,5 GHz arasinda ve Ust kismi genellikle S-bandi
olarak adlandirilir. Ornek olarak; Iridium (~66 uydu) ve Globalstar (~48 uydu), LEO
da bulunan uydu takimyildizlarini kullanmaktadir. Bir baska 6érnekse; Orbcomm’un,
L-bandinda Inmarsat ile ortak kullandiklari ve VHF bandinda, LEO da bulunan uydu
takimyildizlari sadece M2M hizmetleri sunduklari sistemler bulunmaktadir.

Uydu terminallerine, Globalstar, Iridyum kullanicilarina gelen telefon gérismeleri,
Ulke numaralarina atanmasina ragmen, genelde kiiresel MSS’ye atanmis olan
numaralar aranarak gerceklestiriimektedir. Bdylece normal telefon hatlari ve cep
telefonu terminallerinden uydu telefonlarina cagri yapilabilir. Bununla birlikte,
karasal-uydu icin fiyatlandirma uydu-karasal ve uydu-uydu cadrilari icin verilen
fiyatlamadan daha yiiksektir. Uydu tabanh Internet erisimi, geleneksel arazi
ve mobil Internet ile tamamen birlikte calisabilir ve ayni hizmetlere erisebilir.
Eskiden maliyetlerin cok daha ylksek ve uydu baglantisinin gecikmeli olmasi
bazi etkilesimli hizmetleri etkilemekteydi. Ancak, Glncel Gelismeler ve Yakin
Gelecek (C.2)'de bahsedilmekte olan, uydu teknolojilerindeki yeni gelismeler
sayesinde bu sikintilarin artik neredeyse hig birinin yasanmadigi veya en aza
indirildigini soylemek mimkinddr.

MSS erisimi, uydu takimyildizi isletmecilerinin dogrudan son kullanicilara hizmet
sunmasina ragmen, dinyada bircok bdlgede, donanim, yazilim ve ag erisimini
pazarlayan geleneksel Telekomulnikasyon igletmecileri ve uzman saticilar
tarafindan yodnetilmektedir. Bu telsiz iletisimi hizmetinin c¢esitleri ITU Radyo
Dlzenlemeleri (1. Madde) uyarinca asadidaki sekilde siniflandiriimaktadir.

% Mobil Hizmetler (madde 1.24)
* Mobil Uydu Hizmetleri - FSS (madde 1.25)
* Kara Mobil Uydu Hizmetleri - LMSS (madde 1.27)
* Denizcilik Mobil Uydu Hizmetleri - MMSS (madde 1.29)
X Havacilik Mobil Uydu Hizmetleri - AMSS (madde 1.35)

Radyo frekanslarinin tahsisi, ITU Radyo Dlzenlemelerinin 5. Maddesi uyarinca,
(i) FSS bashginda bahsedildigi sekilde yapilmaktadir.
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B C. DUNYA'DA VE TURKIYE'DE UYDU HABERLESME
HIZMETLERI

C.1. Mevcut Durum

Diinya’da uydu haberlesme hizmetleri blylkligi, 2010 yilindan itibaren yilhk
ortalama %5,5’lik bir buylime orani ile 2015 yili igin toplamda 127 milyar $'lik
bir hacme ulasmistir. 2015 yilinda, uydudan televizyon ve radyo gelirleri 102,4
milyar $, genisbant gelirleri 1,9 milyar $, FSS gelirleri 17,9 milyar $, toplam
MSS gelirleri 3,4 milyar $ ve yerylzl goézlemi igin olan gelirler 1,8 milyar $

olarak hesaplanmaktadir.

9

Uydu TV 79,1 84,4 88,4 92,6 5 97,8
Uydu Radyo 2,8 3 3,4 3,8 4,2 4,6

Uydu Genisbant 1,2 1,2 1,5 1,7 1,8 1,9
15 15,7 16,4 16,4 17,1 17,9
MSS Ses 0,7 0,7 0,7 0,8 0,9 1
MSS Veri 1,6 1,7 1,8 1,8 2,3 2,4

Yerylzu Gozlemi 1 1,

1 1,3 1,5 1,6 1,8

Toplam 101,3 107,8 113,5 118,6 | 122,9 127,4

BUylme Orani (%) 9 6 5 5 4 4
Tablo - 1: Dinya Uydu Haberlesme Hizmet Gelirleri (Milyar $)

Tiurkiye'de ise, elektronik haberlesme sektérinin blyukliglt - 2001 krizinin
ardindan yasanan olumlu ekonomik gelismelere de bagli olarak - serbestlesmenin
basladigi 2000’li yillarin baslarinda artis gostermesine ragmen, 2008 yilindan
beri artmamakta, doviz kurunda yasanan dalgalanmalarin da etkisiyle yaklasik
15 - 16 milyar $ dlizeyinde seyretmektedir. Sektdr gelirleri 2016 yilinda 15,06
milyar $ olmustur.
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Ulkemizde uydu sektériiniin, toplam telekomiinikasyon sektériimiiz iginde, ne
yazik ki ok kiclk bir pay! vardir. BTK Pazar Verileri Raporlari incelendiginde,
Uydu haberlesme hizmeti gelirleri yaklasik 444 milyon £ ve GMPCS Hizmeti
Gelirleri yaklasik 15 milyon % olarak tespit edilmektedir. Bu rakamlara gore,
toplamda 459 milyon £ yani 152 milyon $ seviyesinde bir Tlrkiye uydu
haberlesme hizmetleri blyUkliginden bahsedebilmek mimkunddar.

BTK tarafindan GMPCS Hizmeti alaninda yetkilendirilmis 9, Uydu Haberlesme Hizmeti
alaninda yetkilendirilmis 33 isletmeci bulunmaktadir. Bunlardan ayrn olarak
sadece Tilrksat, Uydu ve Diger Hizmetlere iliskin Gorev Sozlesmesine sahiptir.
Gorllecegi Uzere Ulkemizde uydu konusunda birgok girisimci bulunmaktadir.
Daha fazla desteklenmeleri halinde Sektérimuizin bldylimesi dninde herhangi
bir engel bulunamamaktadir.

Tarkiye'de telekomiinikasyon sektéri, Glkemizdeki genc nifusun blyukltaga,
Telekom hizmetlerine ve veriye olan talebin fazlalhdi gibi faktérlerle birlikte
hizli bir blyime potansiyeline sahip olmasina ragmen, rekabet eksikligi,
sektor Uzerinde mali yukler ve yatinnmin édnindeki hukuki ve rekabet engelleri
neticesinde sahip olmasi beklenen blylikligln gerisinde kalmaktadir. Bu duruma
bagli olarak, sektor son 8 yildir bliyime gésterememistir.

Elektronik Haberlesme Uydu Haberlesme EHHG/UHHG

Hizmetleri Gelirleri Hizmetleri Gelirleri Orani (%)

Dinya 1 trilyon 243 milyar $ 127 milyar $

15 milyar $ 152 milyon $ ~1

Tablo - 2: Diinya ve Tirkiye'nin Elektronik Haberlesme Hizmetleri Gelirleri icerisinde Uydu

Haberlesme Hizmet Gelirlerinin Payl 2016

Tablo-2'den de acikca anlasilacagi Uzere, elektronik haberlesme hizmetlerimizin
uydu hizmetleri icindeki payi dikkate alindiginda uydu hizmetlerinde diinya ile
benzer bir orani yakalayabilmek igin, Tiirkiye uydu sektoériiniin 10 kat
bliyiimesi gerekmektedir. Tlrkiye uydu haberlesme hizmetleri blytkliginin
artmasi, hem ullke ekonomimizi hem de elektronik haberlesme sektérimuzi
gelistirecek ve kalkinmamiza blylk katki saglayacaktir.

TURKIYE’'DE UYDU HABERLESME HiZMETLER]



C.2. Guncel Gelismeler ve Yakin Gelecek

Uydu hizmetleri, diger telekominikasyon hizmetlerinin tamamlayicisi ve
gelismeye ¢ok acik bir sektdrdir. Dinya’da 5-6 sene 6ncesine kadar uydudan
genisbant uygulamalari sinirh bir seviyede bulunmaktaydi. Ilk yatirm ve
hizmet bedelleri pahaliydi ve yeterli yayginlk yoktu. Bu gidisat, Ka-bant
teknolojisini kullanan uydularin devreye alinmasiyla dedismistir. Antenlerin
kolay tasinabilmesi, kolay montaji, techizat ve hizmet Ucretlerinin dismesiyle,
uydudan genisbant internet, diinyada ve bdlgemizde 6nemli bir blylime
kazanmistir.

Ka-bant, uydular ile son kullanici arasinda haberlesme imkani saglayan, sabit ve/
veya mobil uydu teknolojisidir. Son gelismelerle cok klicik boyutlarda antenler
(<74 cm) hatta daha kiglk boyutta duzlem antenler ile artik Ka-bant'tan
Sekil - 2'de belirtilen hizlarda, kent, kir, bélge farki olmaksizin her yere, ADSL
ile mukayese edilebilir fiyatlarda ve ¢ok kisa sure icerisinde hizl internet erigsimi
saglanmasi mumkin hale gelmistir.

Indirme Yagmur Anten Tipi

ve Capl

Hassasiyeti (Mobil
Odaklanma)

Frekanslari

:::> ~40-50 GHz Keskin
s
o e
2 S
e,

Sekil - 2: Uydu Haberlesme Hizmetleri icin Frekans Bandlarina Genel Bakis
GUnUmuzde, uydu internet teknolojilerinde buylk gelismeler yasanmaktadir.

Boyutlari 10cm? civarinda olan ylzlerce uydunun ayni anda atilabilmesi, uydu
imalati ve yoriingeye yerlestirme maliyetlerinde (tekrar kullanilabilen firlatma
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sistemleri) ciddi distsler yasanmasi bu gelismelerden bazilanidir. GEO’da bulunan
uydular yerine, LEO’da (~1200 km) dusuk irtifa uydularina blyuk yatirrmlar
yapilmaktadir. Yeni teknolojilerle tek noktaya 250 Mbps hiz saglanabilmekte ve
tek bir uydunun toplam kapasitesi 2 Tbps seviyelerine cikabilmektedir. Uydu
sinyallerinin (beam) hareketli olmasinin mimkun hale gelmesiyle, bu uydular,
nerede ihtiyag varsa oraya odaklanabilmekte, cok daha kabiliyetli ve verimli bir
kullanimi olmaktadir.

Dinya’da yakin zamanda hayatimiza girecek olan, suricisiz, yuksek internet
hizina sahip, birbiriyle surekli iletisim halinde olan araglar (Connected Cars)
konusuna blytk 6nem verilmektedir. Bu durumdan da anlasilacagi tGzere, uydu
hizmetleri icin yeni pazarlar (IoT, IoE, vb.) ortaya ¢ikmakta oldugu gibi genisbant
internet hizmetleri daha ylksek hizlarda ve daha az maliyetli verilebilmektedir.
Yeni LEO ve MEO uydularin atilmasi ve 6zelliklerinin (gecikme surelerinin
azalmasi, kapasitelerinin artmasi vb.) GEO uydularina nazaran ¢ok dahaislevsel
hale gelmesi, uydu sektoriiniin yasanacak blylk gelismelere kapi araladiginin
bir gdstergesidir.

Telekominikasyon alaninda yasanan bu teknolojik gelismeler sonucunda,
ses, goruntld ve veri hizmetlerine olan talepte biylk artiglar ortaya ¢ikmistir.
Hayatimiz giderek daha fazla bilgiye ulasmayi gerektirmektedir. Hizli ve ucuz
internet hizmetinin saglanmasi hepimizin ortak amaci haline gelmistir.

Cografi sebeplere bagli olarak en gelismis Ulkelerde dahi fiber sebekeler cok
yayginlassa bile, belli bir nifus fiber ile kapsanamayacadi icin (Fransa'da 1
milyon, Turkiye'de de 4-5 milyon Kkisi), bu kesimlerin uydudan Ka-bant ile
internete erisimleri, ekonomik ve hizli bir sekilde saglanabilecektir.

Resim - 1: Boeing tarafindan kullanilan Ku-band diiz antenler

Ucaklarda haberlesme pazarina iliskin taleplerin karsilanabilmesi icin birgok
¢6zUm aranmaktadir. Havacilik elektronigi, mekanik sistemler, hava  trafik
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kontrol, havalimanlari, hava durumu bilgileri, radar sistemleri, yer operasyonlari,
yolculara verilen hizmetler (genisbant internet, telefon, vb.), glvenlik sistemleri,
bunlarin hepsinde uydu teknolojileri kullanilmaktadir. Sadece ucgaklar igin degil,
gemi, arabalar gibi bircok hareket halindeki araglarda, seyir esnasinda genisbant
internet gibi haberlesme hizmetleri kullanilabilmesi igin gelistirilen yeni nesil
antenlerin (yatay, yassi veya diiz) 6rnedi Resim - 1’de gorilebilmektedir.

Resim - 2: OneWeb'in O-V adli V-band uydu takimyildizi plani

OneWeb, SpaceX, Telesat, O3b Networks ve Theia adli bes sirket, FCC'ye,
ABD ve diger Ulkelerdeki iletisim servisleri saglamak igin, jeosenkron olmayan
yoringedeki V-bant uydularinin takimyildizlarini dizenlemeyi planladiklarini
bildiren basvurular yapmislardir. Simdiye kadar yaklasik 37 GHz ila disuk 50
GHz araliginda, Ka-bantin hemen (lzerinde oturan V-bant spektrumu, ticari
iletisim hizmetleri icin yogun bir sekilde istihdam edilmistir.

Qualcomm, Virgin ve Airbus gibi uluslararasi buylk sirketlerin yetkilileri
tarafindan yénetim kurulu olusturulan OneWeb, bu alanda énemli calismalar
yapan bir sirkettir. LEO’ya yerlestirilecek “"HTS - Yuksek Hizli Uydu Sistemleri”
sayesinde, artik gelismis teknolojiler uygulanabilir hale gelecektir. OneWeb
de bu alanda 1000’e yakin uydusuyla hizmet vermeyi planlayan ve sadece 20
uydusuyla tim Turkiye'yi kapsayabilecek bir yapiya yakin zamandakavusacaktir.

Bu alanda 6nemli adimlar atan bir bagka sirket ise, SpaceX sirketidir. Kendine ait
tekrar kullanilabilen Falcon 9 roketleriyle 2019 yilinda ilk internet hizmeti verecek
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uydularini LEO’ya oturtmayi ve 2024 yilinda Ka ve Ku-bant frekanslarinda
faaliyet gosterecek tim adini tam kapasite erisebilir kilmayi planlamaktadir.
SpaceX, FCC'ye yaptigi basvuruda sebekenin 4.425 uydudan olusacagini ve
uydularin diinyaya olan uzakliklarinin 1110 km ile 1325 km arasinda degisecedini
belirtmektedir. SpaceX bu projesiyle gezegenimizin etrafinda yériingede bulunan
uydu sayisini g katina gikarmayi hedeflemektedir. Bu yeni gelismeler ile birlikte
GEO uydulari artik, LEO uydularinin yededi de olacak sekilde dustintilmektedir.

SpaceX'’in Falcon 9 roketlerinden birisi, 23 Haziran 2017 tarihinde BulgariaSat-1
uydusunu NASA'nin Florida’daki Kennedy Uzay Merkezi'nden ve bir digeri de,
25 Haziran 2017 tarihinde Iridium telekominikasyon sirketinin 10 haberlesme
uydusundan olusan yukind Kaliforniya’daki Vandenberg Hava Kuvvetleri
Ussiinden olmak lizere, birbirlerinden 49 saat arayla firlatmistir. Yiklerini
yorungede basariyla serbest biraktiktan sonra, iki roket de Diinya‘ya geri ddnmus
ve glvenli bir sekilde gemiye inmistir. Yoringeye basariyla uydu yerlestirme
alaninda ilk defa bu kadar kisa strede iki firlatma gercgeklestirilmistir. Bununla
birlikte SpaceX aciklamasinda, bu sireyi daha da kisaltabilecegini ve roketlerin
yerylziline inisinden 24 saat sonra yeniden hazir hale gelebilecegini belirtmistir.
Boylelikle diger firlatma sirketlerinden daha hizli, daha istikrarl ve maliyetlerin
300 milyon $ daha ucuz olabilecedini ifade etmistir.

LEO sistemlere alternatif olarak Google’in balon projesi basarili olamamistir.
Facebook’'un tamamen glnes enerjisiyle galisan ugaklar ile internet hizmeti
verme calismalari da bulunmakta fakat basari sansi konusunda supheler yer
almaktadir. TerreStar 2009 yilinda diinyanin en blyik GEO uydusunu firlatmistir.
Ayni zamanda bu uydu ile calisan “uydu anteni” olmayan GSM telefonu
gorintusunde bir uydu telefonu piyasaya surmdistir. Sistem ok iyi distnidlmus
olmasina ragmen firma 2010 yilinda iflas talep etmistir. Buna karsin, ABD uydu
devi Echostar, Terrestart satin alarak bu teknolojinin teknik bilgi ve tecribe
birikimini (knowhow) eline almistir. Echostar ayni zamanda mobil cihazlara direk
yayin yapma calismasi yapan Solaris Mobile’l da satin almis ve bu sirketin adini
Echostar Mobile olarak degistirmistir.

Anlasilacagdi gibi, bu firmanin ve bunun gibi bazi guruplarin nihai hedefi uydularla
dinya Uzerindeki tim mobil telefonlara direk erismektir ve bunu teknik olarak
basarmalar da mumkun gérilmektedir. Herhangi bir sekilde bagaramasalar dahi,
yaptiklari bu calismalarla ve sahip olacaklari yeni bilgilerle gliclenecekleri ve
yollarina baska teknolojileri deneyerek devam edecekleri degerlendiriimektedir.
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Ylksek Hizli Uydu Sistemleri (High Throughput Satellite, HTS)

Noktaya Sinyal (Spot Beam) teknolojisi kullanan HTS, ilk olarak, on yil kadar
dnce ticari uydu haberlesmelerinde kullaniimaya baglanmistir. iIlk HTS'ler daha
cok, uydu isletmecilerinin servis saglayicisi olarak tiiketici ve KOBI (Kiiciik ve Orta
Olgekli Isletmeler)’lere genisbant internet hizmetleri verdigi bir teknolojidir. HTS,
tlketiciler icin dogrudan satis modeli olarak ilk defa, Glineydogu Asya’da Thaicom
IPSTAR (Ku-band) ve daha sonrada ABD’de (Ka-band) kullanima sunulmustur.

HTS’nin gergek kiresel atilimi, son bes yilda Avanti ve Yahsat gibi isletmecilerin
yeni hizmete sunmaya bagsladiklari Ka-bant HTS filosuyla olmustur. Bu durum
ayni zamanda, MHz kapasite satislari gibi yeni HTS is modellerini de giindeme
getirmistir. Geleneksel uydu isletmecileri de yeni gelisen bu teknolojilerle birlikte
hizla ilerlemisler ve HTS kapasitelerini kullanmaya baslamiglardir. Bugtin artik
uydu isletmecilerinin cogunda, HTS var ve/veya planlamasi yapiimaktadir.

Baslangicta HTS, verilen bit basina maliyete odaklanmisken, su anda ¢ok cesitli
uydu hizmetleri barindiran, pazarlar igin esneklik ve guvenilirlik igin optimize
edilmis olan bir yapiya burtinmustir. Potansiyeli yluksek, tasarimi ile daha
karmasik ve pahali uydu maliyetleri iceren bu yeni nesil uydularda ylksek
frekanslara dogru gidildikce yasanacak kolayliklar ve zorluklar;

% Daha genis spektrum, daha yuksek veri hizlarini mimkin kilmakta,

% Daha klclk sinyaller, daha ylksek glic saglamakta ve frekansin tekrar
kullanimini kolaylastirmakta,

% Ozellikle hareketli halde bulunan araclar icin daha kiiclik ve daha ucuz
alici antenler bulunmakta,

% Spektrumun belirli bantlardaki doygunlugu ve oldukga talep goéren cografi alanlar/
yoringe bosluklar (C-bandi, artan Ka ve Ku-bandi kullanimlar, vb.) bulunmakta,
% ~11 GHz Uzeri frekanslar icin yagmurdan etkilenme hassasiyeti (Rain
Fade, RF) daha ylksek oldugu icin HTS hizmetlerinde hava kosullarindan
etkilenme ihtimali daha fazla olarak goézukebilmektedir.

NSR ve Euroconsult tarafindan yapilan arastirmalara gére, klresel HTS ‘ye
yonelik pazar talebi 2024 yilina kadar 1,5 Tbps'ye ulasacaktir. Talebin tim
bdlgelerde blylk oranda mevcut oldugu anlasiimaktadir. Kuzey Amerika,
olgunlasan ve buyluyen bir pazar olarak lider konumdadir. Asya Pasifik, Latin
Amerika ve Afrika da gelismekte olan pazarlar olarak belirtiimektedir.
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; Avantajlari bit basina disiik maliyet,
noktadan gok noktaya hizmetler noktadan noktaya hizmetler

Sekil - 3: Standart ve Yuksek Hizli Uydular

Talebin blaylik kisminin, Ka-bandi kullanilarak teslim edilecegi 6ngorilen, 1,1
Tbps hizina sahip genisbant hizmetlerdir. Ku-bant, HTS kapasitesinden sadece,
50 Gbps yararlanacaktir. Genisbant ile birlikte diger uygulamalar, Ka ve Ku-
bandi tGzerinden dagitilan, ayni zamanda bazi C-bant HTS de dahil olmak Uzere,
yaklasik 325 Gbps hizmet kapasitesi talebini karsilayacagidisinilmektedir.

Bu noktada, genel bir teknik sorudan bahsetmek gerekirse, abonelerin kullandigi
yer terminallerinin diger uydu sirketlerinin hizmetlerini almak igin kullanilamiyor
olmasi uydu hizmetlerinin gelismesi dnlinde ciddi bir sorun olarak durmaktadir.
Musterilerin uydu cihazini alip, istedigi her uydu isletmecisinden hizmet alabilmesi
sektdrid daha da buyuatecektir. Bu konu uluslararasi kuruluslar ve Ureticiler eliyle
c¢ozllmeye calisiimaktadir. Bizim de Turkiye olarak, bu uluslararasi isbirliklerinin
icinde bulunmamiz ve katkilar sunarak bu gelismeleri takip etmemiz, tlkemiz
uydu sektdérinidn gelismesi icin gok muhimdir.
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I D. TURKIYE'DE UYDU HABERLESME HIZMETLERI
D.1. Yasanan Sikintilar

Elektronik Haberlesme Sektoriine iliskin Yetkilendirme Yénetmeliginde Degisiklik
Yapilmasina Dair Yonetmeligin (11 Haziran 2016 Tarih ve 29739 Sayili Resmi Gazete
Yayinlanan) 8 inci maddesi ile uydu Uzerinden elektronik haberlesme hizmeti sunan
ve Telekomiinikasyon Iletisim Bagkanlid ile irtibatl gerekli teknik altyapiy! kurmakla
yukdmlu isletmecilere, “kullanicilarina ait trafikleri Tiirkiye Cumhuriyeti sinirlari
icerisinde kurulmus uydu yer istasyonlar iizerinden gecirme yiikiimliiliigii”
getiriimistir. Bu degisiklik, Tiirkiye uydu haberlesme hizmetleri oniindeki en
onemli engeli olusturmaktadir. 2000'li yillarin basina kadar yaygin olarak kullanilan
geleneksel Ku-bant, C-bant ve gelistirilen yeni teknolojilere ilave olarak Ka-bant uydu
sistemleri, 2010 yilindan itibaren kent, kirsal, bélge farki olmaksizin her yere uygun
maliyetle ve cok kisa slire icerisinde hizli internet erisimi saglanmasini miimkin hale
getirmigtir.

Yakin zamanda firlatilan ve yaklasik 90 Gbps toplam kapasiteye sahip Eutelsat Ka-bant
uydusu ile Turkiye Gzerinde yaklasik 8 Gbps kapasite kullanilabilir hale gelmistir. Takip
eden yillarda yine Turkiye lGzerinde kapasitesi bulunan Yahsat, Avanti ve Telenor Ka
Bant uydularina, 2016 yil sonunda hizmete alinan Tlrksat 4B uydusu da eklenmigtir.

S6z konusu uydularin hepsi ilgili Yonetmelik degisikliginin (2016) yurirlide girmesinden
once planlanmis ve tasarimlari yapilmis uydulardir. Dolayisiyla, isletmeye alinmis bu
uydu sistemlerinde uydu yer istasyonlarina yonelik sonradan degisiklige gidilmesi
mimkiin olmamaktadir. Ornek olarak, halihazirda Tiirkiye (izerinde en fazla kapasiteye
sahip ve en fazla aboneye hizmet sunan Eutelsat, Ka-bant uydusunun mevcut
altyapisina ilgili Yonetmelik hiktmlerini karsilamak tzere ilave bir uydu yer istasyonu
kurabilmesi mimkin dedildir.

Diger taraftan hemen hepsi Dernegimiz Uyesi olan ve yukarida bahsi gecen Ka
bant uydularindan sunulan hizmetlerin TUrkiye'de satisini, yurarlikteki mevzuat
hikimlerine uygun olarak gerceklestiren uydu haberlesme yetkilendirmesine sahip
isletmeciler, ilgili uydu operatorleriyle birlikte Turkiye'deki yasal mevzuat ve
diizenlemeler uyarinca yerine getirmekle yiikiimlii olduklari her tiirli izleme,
engelleme ve LI taleplerini saglamak iizere gerekli calismalari yapmislardir
ve yapmaya devam etmektedirler.
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Turkiye'nin bilgi toplumuna dontsim ve teknolojiyi kullanma slrecinde
cok 6nemli bir imkan olan Turkiye Gzerindeki mevcut tim Ka-bant uydu
kapasitelerinin tam ve etkin bir sekilde kullanilabilmesine engel olabilecek,
bolgesel ve kiiresel uydu isletmecilerinin onumizdeki yillarda
yapacaklari uydu yatirnmlarindaki kapsama planlamasinda Tiirkiye’'nin
disarida birakilmasina sebep olabilecek bir ylikiimliilitk getiren anilan
Yonetmelik maddesinin (Yénetmelik madde 19/1-n/2; Uydu lzerinden
elektronik haberlesme hizmeti sunan ve Telekomiinikasyon Iletisim Baskanligi
ile irtibatl gerekli teknik altyapiyr kurmakla ytukdmli isletmeciler, kullanicilarina
ait trafigi Tirkiye Cumhuriyeti sinirlari icerisinde kurulmus uydu yer istasyonlari
tzerinden gecirmekle yidkiumlidir.) yuriirliikten kaldirilmasi gerektigi
degerlendirilmektedir.

Mevcut durumda, anilan yiikiimliiliigiin getirilmesine gerekge olusturan,
kullanicilara ait trafikler icin mevzuat uyarinca saglanmasi gereken
her tiirlii izleme, engelleme ve LI taleplerinin karsilanmasihususunun
¢ozimlenmis olusu da gozetilerek, Tiirkiye'nin teknolojik gelismelerin
disinda kalmasina ve isletmecilerin 6zellikle komsu lilkelere elektronik
haberlesme hizmeti ihracina yonelik faaliyetlerinde, karsihikhilik
temelinde benzer taleplerle karsilasarak faaliyet yiiriitemez noktaya
gelmesine sebep olabilecek nitelikteki diizenlemenin kaldirilmasi
gerekmektedir.

Benzer bir yaklasimla, isletmecilerin AR-GE, servis cesitligi saglamak icin
kullanabilecegi zaman ve kaynaklarini glvenlik diizenlemelerine ayirmalari,
piyasadaki Urlin cesitliliginin de azalmasi anlamina geleceginden tilketiciler
cok daha pahali ve cesitlilik bakimindan az Griin ve hizmet yelpazesi icerisine
sikismis olacaktir.

Tiirkiye iizerinde bulunan ve Tiirksat dahil bircok baska isletmeciye ait
genisbant uydu kapasitesinin ¢ok azi kullanilmaktadir. Sinirh sayida,
teknik bilgi sahibi insanlar disinda uydunun yetenekleri tam olarak
bilinmemektedir. Halen lilkemiz lizerinde bulunan, 10 Gbps'lik uydu
kapasitesiyle 10 bin aboneyi gecememis olmamiza karsilik, ABD’de
yaklasik 2.000 Gbps kapasiteli uydulardan 1,5 milyon abone hizmet
alabilmektedir.

Diger yandan, uydu hizmetleri konusunda son kullanicilari bilgilendirecek
bir ydntem izlenilmesi gerekmektedir. Hem kamu gdérevlilerinin (ilgili  teknik
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personelde dahil olmak lzere), hem de son kullanicilarin, gelisen uydu
teknolojileri ve yetenekleri konusundaki bilgi eksikliginin giderilmemesi halinde,
bu durum kisa zamanda ulkemiz ve sektérimuz adina, cok blylk ekonomik ve
itibar kayiplarini ve teknolojik zararlari beraberinde getirecektir.

TSK, Bakanhklar, AFAD vb. biitiin kamu kurum ve kuruluslarinin
actiklari ihalelerde uydu hizmetlerine yer vermemeleri, kisitlamalara
gitmeleri veya mer’i mevzuattaki durum nedeniyle (D.2. - 3. Cozim
onerisi), sadece Tiirksat A.S.'nin uydularini kullanma zorunluluklarinin
olmasi, kendi hizmetlerine de zarar verecek yanlis bir tutum ortaya
cikarmaktadir. Bu ihaleler, devletin uydu sektoriine engelleyici ve
hizmetleri aksatici bir bakis acisini sahip oldugunu ortaya koymaktadir.
Bu tutumun dedismesinin vatandaslarimizin hizmet alma hakkina saygi
duyulmasi anlamini tasiyacadi degerlendirilmektedir.

D.2. Cézim Onerileri

1. Uydu Isletmecilerine Haziran 2018’e kadar Tiirkiye icinde yer
istasyonu kurulmasi zorunlulugu getiren diizenleme yiiriirliikten
kaldirilmahdir.

FSS Isletmecilerinin ¢cogunun, var olan uydular icin Tirkiye’de yer istasyonu
kurmalar teknik nedenlerle miimkin dedildir. Bununla birlikte ayni bdlgeye hem
ag gecidi/ag kapisi (gateway), hem de yer istasyonunun kurulmasi, teknik ve
ekonomik agllardan verimli degildir. Yatirimlarin tek bir bélgeye yapilmasinin,
hizmet kalitesi GUzerinde olumsuz etkileri (hava kosullarinin kétl olmasi halinde
o bdélgede bulunan butln sistemlerin etkilenmesi gibi) olmaktadir.

Turkiye'de yer istasyonu kurulmadan da, gluivenlik nedeniyle talep
edilen yasal bilgilerin ilgili kurumlarla paylasmasi teknik olarak
miumkiindiir. Bu amagla, uydu hizmeti veren isletmeciler yurt disina
indirdikleri trafigi sebekelerini uzatarak, akillh teknolojiler ile Tiirkiye'ye
getirilebilmektedirler.

Guvenlik amaciyla alinan tedbirlerin, konunun uzmani teknik personel
tarafindan anlasildiktan sonra, gerekli mevzuat galismalarinin yapilmasi, akilla
ve teknolojiyle ¢bzulebilecek bu konularin, yanlis ve hizmeti engelleyici bir
bicimde dizenlenmemesi daha uygun olacaktir. Mevcut durumda, yer istasyonu
bulunmadan da trafik ilgili glvenlik birimlerine teslim edilebilmektedir. Ayrica yer
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istasyonu kurulsa dahi, trafigin farkli teknolojiler yardimiyla gtivenlik birimlerine
teslim ediliyor gibi gosterilip aslinda teslim edilmemesi de olasi bir durumdur.
Bu tutumdan ziyade, taraflarin, kamu kurum/kuruluslarinin ve isletmecilerin
beraber alacaklari kararlar ile birlikte uygulanacak yéntemlerin en iyi ¢cézimler
olacadi degerlendirilmektedir.

2. Uydu Haberlesme Sektoriin gelismesini engelleyici tutumlardan
vazgegilmeli ve mevcut durumu iyilestirmek igin ihtiyag duyulan
yasal diizenlemeler hayata gegirilmelidir.

Oncelikle D.1. kisminda bahsedilen engelleyici tutumlardan uzaklasiimahdir.
Hep birlikte hareket edilmeli ve Ulkemiz Uzerinde olan uydu kapasitesinin,
potansiyelinin en etkin ve verimli bicimde kullanilabilmesi igin bir an énce gerekli
adimlar atilmalidir.

Uydu denilince 6ncelikle konuya Uzay diye bakilmasinin daha uygun olacagi
ve ulkemizde yapilmakta olan yeni calismalari da icermesi gerekmektedir. 24
Subat 2017 tarihinde T.B.M.M. giindemine gelen, Turkiye Uzay Ajansi Kurulmasi
ve Uzaya YoOnelik Faaliyetlerin Dlizenlenmesi Hakkinda Kanun Tasarisi’'nin,
butln paydaslar igin uygun teknik igerik ile kanunlastirilmasinin, Tlarkiye uydu
sektorinliin gelismesine yol acacagi disinilmektedir.

3. Tiurksat'in hem toptan, hem de perakende pazarda faaliyet
gostermesi ve sektoriin gelismesine engel olan ayricalikhi durumu
devam ettirilmemelidir.

Tlrksatin ivedilikle kendi is ortaklarini besleyici bir pozisyona gegmesi gerektigi
degerlendirilmektedir. Tlrksat, diger uydu sirketlerini ve isletmecileri yani
aslinda kendi is ortaklarini engelleyici bir tutum izlemekten vazgegmelidir.

Bununla birlikte, tlkemizde haberlesme tekelinin tamamen kaldirimasina ydnelik
ve AB kistaslariyla da ortlisen dizenleme, Tiarksat A.S.'nin uydu hizmetleri
pazarinda yasal tekel olmaktan gikarilmasi olmaldir. 406 sayili Kanunda yer
alan “Kamu kurum ve kuruluglari ile Kizilay uydu Utzerinden ihtiyag duyduklar
hizmetleri Turksat Uydu Haberlesme Kablo TV ve Isletme Anonim Sirketi
tarafindan yonetilen uydulardan saglamak kaydiyla, her kurum ve kurulustan

n”

alabilir.” ifadesi yururlikten kaldirilmalidir. Kamu kurum ve kuruluglar uydu
Uzerinden ihtiyac duyduklari hizmetleri istedikleri sirketten alabilmelidirler.

Mer’i mevzuatta bulunan bu ifade sonucunda, Tlrksat A. S. ‘ye taninan tekel
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hakkiyla, Turkiye icin blytk édnem tasiyan ve diinyada gelecedin haberlesme
sistemi olarak adlandirilan uydu haberlesme sisteminin gelisiminin ve bu alanda
Ulkemize yapilacak yatirimlarin 6nu kesilmektedir.

Ayrica mevcut durum, Elektronik Haberlesme Kanunun 1. Maddesinde belirtilen,
“elektronik haberlesme sektérinde dizenleme ve denetleme yoluyla etkin
rekabetin tesisi, tuketici haklarinin gézetilmesi, llke genelinde hizmetlerin
yayginlastiriilmasi, kaynaklarin etkin ve verimli kullaniimasi, haberlesme alt
yapi, sebeke ve hizmet alaninda teknolojik gelisimin ve yeni yatirimlarin tesvik
edilmesi” amacina da ters dlismektedir.

Bununla birlikte, AB Ulkelerinin hukuki temelini olusturan ve 28 Haziran 1990
tarihli 90/388/CEE telekomiinikasyon pazarinda rekabet direktifini
de icine alan 16 Eyliil 2002 tarihli 2002/ 77 /CE Rekabet direktifinin 2.
Maddesi incelendiginde rekabetin korunmasi agisindan herhangi bir sirkete
ya da kurulusa objektif dlcltlere dayanmayan hic¢ bir 6zel hak ve ayricaldin
taninmayacadinin alti gizilirken 7. maddede uydu kapasitesi seciminde herhangi
bir kisitlama ya da yasaklama getirilmemesi gerektigi vurgulanmistir. Avrupa
Birligi Mahkemesi de 17 Kasim 1992 tarihli kararinda (C-271/90, C-
281/90 et C-289/90 Espagne, Belgique et Italie/Commission) da 28
Haziran 1990 tarihli direktif hiikiimleri geregince, bu yénde karar vermistir.

4. Turkiye, Uydu Haberlesme Hizmetleriyle ilgili Uluslararasi
birliklerinin igcinde bulunulmahdir.

Uydu sektérinde uluslararasi isbirligi cok o6nemlidir. Tlrkiye’nin ancak
uluslararasi igbirliklerinin resmi bir parcasi olmasi halinde etkili bir konuma
gelebilecedi diustnilmektedir. Abonelerin kullandigi yer terminallerinin diger
uydu sirketlerinin hizmetlerini almak igin kullanilamiyor olmasi uydu hizmetlerinin
gelismesi 6nunde ciddi bir sorun olarak durmaktadir. MUsterilerin uydu cihazini
alip, istedigi her uydu isletmecisinden hizmet alabilmesi sektéri daha da
blyltecektir. Bu konu uluslararasi kuruluslar ve ureticiler eliyle ¢bzllmeye
calisiimaktadir. Bizim de Turkiye olarak, bu uluslararasi igbirliklerinin iginde
bulunmamiz ve katkilar sunarak bu gelismeleri takip etmemiz, yonlendirmemiz,
Ulkemiz uydu sektérinun gelismesi igin gok dnemlidir.

Uydu haberlesme hizmetleri, 3-5 veya 5-10 uyduya sahip klgcuk ve orta boy

firmalar ile yapilabilir olmaktan gikmistir. Artik glinimuzde, daha iyi hizmet
verebilmek adina, gokga sirket birlesmeleri ve isbirlikleri gerceklesmektedir.
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Clinkd yeni uydu teknolojileriyle, cok genis cografyalara hizmet verilmeye
baslanmasiyla tek bir firmanin bu hizmetleri verebilmesi zorlasmistir.

5. Kamu hizmet alimlarinda, Uydu Haberlesme Hizmetlerine bir
engel getiriimemelidir.

Uydu terminallerinin kullanimi afet gibi ciddi durumlarda daha da énem
kazanmaktadir. AFAD gibi kurumlarin ciktiklari ihalelerde bu sartlara dikkat
etmesi gerektigi distnlilmektedir. Herhangi bir kamu ihalesinde uydu
teknolojilerine kisitlama getirilmemesi gerekmektedir.

E. SONUCLAR

Raporda, Giincel Gelismeler ve Yakin Gelecek (C.2), Yasanan Sikintilar
(D.1) ve Goziim Onerileri (D.2) baslklarinda bahsedilen hususlar dikkatle
irdelenmelidir. Yeni teknolojilere ve yasanan bu degisimlere ayak uydurabilmek
icin gerekli adimlar ivedilikle atilmahdir.

Tablo-2'de verilmekte olan dinya ve llkemizdeki uydu haberlesme hizmetinin
toplam sektdr icerisindeki oranlari agikca géstermektedir ki, Uydu haberlesme
hizmetlerinde diinya ile benzer bir orani yakalayabilmek igin, Tiirkiye
uydu sektoriiniin en az 10 kat biluyimesi gerekmektedir. Ancak asil
hedefin, dliinya ortalamasini yakalamaktan ziyade diinya ortalamasinin Gstlinde
bir performans gdstermek olmasi gerektigi dederlendiriimektedir. Tiirkiye
uydu haberlesme hizmetlerinin gelistirilmesi, hem lilke ekonomisinin
hem de elektronik haberlesme sektoriiniin gelismesine ve lilkemizin
kalkinmasina biiyiik katki saglayacaktir.

Dinyanin bircok Ulkesinde oldugu gibi tlkemizde de, yeni teknoloji uydu
hizmetlerinin gelismesine katki saglayacak diizenlemeler yoniinden eksikler
bulunmaktadir. Turkiye olarak, uydu konusunda pasif bir durumda kalmamiz
halinde, Ulkemiz ekonomisine ve blylme stratejisine aykiri bir tavri icerisine
girmis olacagimiz ve mevcut tutumumun sitrdiridlmesinde israr edildigi takdirde
onumiuzdeki 5-10 yil icerisinde, Ulkemizin geri dénislu olmayan bir yola girmesi
hic de sasirtici olmayacaktir.

Yiksek hizlarda ve ekonomik olarak sunulan uydu internet hizmetinin, ADSL,
fiber ve mobil internet hizmetlerini tamamlayici 6zellidi bulunmaktadir. Internet
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kullaniminin artmasi ve yayginlasmasinin saglanmasinin yani sira, fiber ve/veya
mobil internet erisiminin mimkin olmadigi bolgelerde yliksek hizli internet
baglantisinin daha makul Gcretlerle sunulabilmesi sayisal ugurumun azaltiimasina
katki saglayacaktir. Ulkemizin stratejik énemi haiz, i¢ ve dis giivenlikten sorumlu
kurumlari, TSK, MIT, AFAD, MEB ve ihtiyaci olan diger devlet kurumlarinin da
uydu hizmeti almalari gerektiginden, konunun ticari olmayan boyutunun da
6nemi buyuktdr.

Bu noktada Co6ziim Onerilerinin tekrar Hatirlatiimasinda fayda oldugu
diusuniilmektedir;

1. Uydu Isletmecilerine Haziran 2018’e kadar Turkiye icinde yer istasyonu
kurulmasi zorunlulugu getiren diizenleme yururlikten kaldirilmalidir.

2 Uydu Haberlesme Sektériun gelismesini engelleyici tutumlardan
vazgecilmeli ve mevcut durumu iyilestirmek igin ihtiyagc duyulan yasal

dizenlemeler hayata gegirilmelidir.

3. Turksatin hem toptan, hem de perakende pazarda faaliyet gostermesi ve
sektoérun gelismesine engel olan ayricalikli durumu devam ettirilmemelidir.

4. Tirkiye, Uydu Haberlesme Hizmetleriyle ilgili Uluslararasi Isbirliklerinin
icinde bulunmalidir.

5. Kamu hizmet alimlarinda, uydu haberlesme hizmetlerine ydnelik
kisitlamalar getirilmemelidir.
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