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Kisaltmalar

BTK Bilgi Teknolojileri ve Iletisim Kurumu

ECC Elektronik iletisim Komitesi (European Electronic Communications Committee)
EHF Asirl Yiksek Frekans (Extremely High Frequency)

EHH Elektronik Haberlesme Hizmetleri

FCC Federal iletisim Kurulu (Federal Communications Commission)

FSS Sabit Uydu Hizmeti (Fixed Satellite Service)

GEO Yer Sabit (Jeostatik) Yoriinge (Geostationary Orbit)

GMPCS Uydu ile Kiiresel Mobil Kisisel Iletisim (Global Mobile Personal Com. by Satellite)
GSaS Bulut Hizmeti olarak Yer Istasyonu (Ground Station as a Service)

GSO Yer Eszamanli Yoriinge (Geosynchronous Orbit)

HTS Yiksek Verimli Uydu (High Throughput Satellite)

IFE Ugak Ici Eglence Sistemleri (In Flight Entertainment)

IoT Nesnelerin Interneti (Internet of Things)

ITU Uluslararasi TelekomUnikasyon Birligi (International Telecommunication Union)
Ka-bant Frekans: 26,5-40 GHz, Dalga boyu: 1,11 cm-7,5 mm

Ku-bant Frekans: 12-18 GHz, Dalga boyu: 2,5-1,67 cm

L-bant Frekans: 1-2 GHz, Dalga boyu: 30-15 cm

LEO Algak Diinya Yoéringesi (Low Earth Orbit)

M2M Makineler Arasinda Dogrudan iletisim (Machine to Machine)

MEO Orta Dlnya Yoringesi (Medium Earth Orbit)

MSS Mobil Uydu Hizmeti (Mobile Satellite Service)

NSR Northern Sky Arastirma (Northern Sky Research)

PoP Bulunma Noktas! (Point of Presence)

Q-bant Frekans: 33-50 GHz, Dalga boyu: 0,3 m-3 mm

SIA Uydu Endustrisi Dernegi (Satellite Industry Association)

SSO Glines Eszamanli Yoriinge (Sun Synchronous Orbit)

S-bant Frekans: 2-4 GHz, Dalga boyu: 15-7,5 cm

TUA Tlrkiye Uzay Ajansi

UAB Ulastirma ve Altyapi Bakanligi

UHH Uydu Haberlesme Hizmetleri

V-bant Frekans: 40-75 GHz, Dalga boyu:7,5-4 mm

VSAT Kiglk Antenli Uydu Sistemleri - <2,4 metre (Very Small Aperture Terminal)

X-bant Frekans: 8,0-12 GHz, Dalga boyu: 3,75-2,5 cm



BASKAN'IN MESAIL...

Serbest Telekomiinikasyon Isletmecileri Dernegi
TELKODER, Tlrkiye'de Telekominikasyon Hizmetleri
Sektérinde tam rekabet ve serbestlesmenin gelismesine
dogrudan katkida bulunmak, Telekominikasyon
sektoériinde faaliyet gdsteren isletmeciler arasinda yakin
dayanisma ve isbirligini olusturarak hizmet kalitesi ve
verimliligi ylkseltmek, sektérde yer alan sirketlerin
gluglenerek dinyaya acilmalarn ve dis pazarlarda rekabet
edebilmelerini saglamak amaci ile 26 Haziran 2002
tarihinde kurulmustur. TELKODER, yurttaslarimizin en
ileri ve en ucuz haberlesme olanaklarina kavusmasi,
Ulkemizin uluslararasi arenada buyuk bir haberlesme
merkezi olabilmesi icin serbestlesme ve rekabeti
savunan isletmecilerin dernegidir.

Halil Nadir TEBERCI
TELKODER

Yonetim Kurulu Baskani

Dernedimiz tarafindan 2017 yilinin Eyldl ayinda

yayimlanan, “Turkiye’de Uydu Haberlesme Hizmetleri - Tehditler ve Firsatlar”
raporumuzda, uydu haberlesme hizmetlerine iliskin temel bilgilere yer vermis, Turkiye
uydu haberlesme hizmetleri sektdériintin daha iyi bir konuma gelebilmesi icin neler
yapilmasi, hangi adimlarin atilmasi gerektigine iliskin 6nerilerimizi kamuoyuyla
paylasmistik. Son raporumuzun yayimlanmasinin lGzerinden gecen 3 yil icinde hem
dinyada hem de ulkemizde pek cok yeni gelisme yasandi. Ancak uydu haberlesme
hizmetleri sektdériimiz henliz arzu edilen blyuklige ulasamadi.

TELKODER, telekomunikasyon ile ilgili batlin konularda oldugu gibi Glkemiz uydu
haberlesme hizmetleri sektérini de yakindan takip etmektedir. Tlrkiye uydu
haberlesme hizmetleri sektoriiniin karsilastigi sorunlarin coézilebilmesi adina,
dinyadaki yeni gelismelerin farkinda olan bir sivil toplum 6rgitud olarak, her turld
katkiyr vermek istiyoruz.

Bu dogrultuda raporumuzun Ulkemize faydali olmasini bekliyoruz. Kamu, 6zel tim
sektor paydaslarina simdiye kadar gosterdikleri gayretler icin minnettar oldugumuzu
belirtiriz. Ayrica raporumuzun hazirlik asamasinda gok dederli katkilarini bizimle
paylasan Telekomiinikasyon Uydu ve Yayincilik Is Insanlari Dernedi'ne (TUYAD)
tesekklrlerimizi sunariz. Bundan sonra sektérimiizde bu tir isbirliklerinin artacagini
Umit ediyoruz.



GALISMA GRUBU BASKANINDAN...

TELKODER Uydu Calisma Grubu olarak, son raporumuzu
yayimladigimiz ginden buglne kadar olan gelismeleri
degerlendirmek;

¢ Uydu haberlesme hizmetlerinde dinya ne durumda?
e Turkiye ne durumda?

e Gelecekte bizi neler bekliyor?

e Turkiye kuresel uydu hizmetleri pazarinda nasil yer

alabilir?
gibi sorulara cevap bulmak igin yeni bir rapor yayimlamak Mehmet F. CAN
istedik. TELKODER

Uydu Calisma Grubu Baskani

Kliresel Uzay Ekonomisi, uydu imalati, firlatma, yer

donanimlari ve hizmetler dahil olmak tzere 366 milyar

dolarlk bir buylklige sahiptir. Uydu haberlesme hizmetleri ise bu blylk pastanin yaklasik
3'te 1'ni, 123 milyar dolarlik kismini olusturmaktadir. Ulkemizde ise uydu haberlesme hizmeti
gelirleri 2019 rakamlaniyla yaklasik 637 milyon TL, yani 108 milyon dolar seviyesindedir.
Uydu hizmetlerinde, dlinya ile benzer bir orani yakalayabilmemiz icin, Tlrkiye'de uydu
haberlesme hizmetlerinin en az 10 kat blylUmesi gerekmektedir. Tlrkiye uydu haberlesme
hizmetleri blyUkliginin artmasi, hem Ulke ekonomimizi hem de elektronik haberlesme
sektorimizl gelistirecek ve kalkinmamiza blyik katki saglayacaktir.

Mevcut dlizenlemeler, yeni nesil uydu projelerine uygun olarak, tlkemiz, bélgemiz
ve dinya uydu piyasa kosullari gozetilerek, Turkiye'nin varmasi distntlen hedefler
dikkate alinarak giincellenmelidir. TURKSAT Etkin Piyasa Giiciine sahip isletmeci olarak
belirlenmeli, sektdrdeki konumu ve is yapma sekilleri gézden gecirilmelidir. TURKSAT'In,
bir kamu kurulusu olarak, Turkiye'de yerli uydu haberlesme sektérini destekleyen,
ekosistemin gelismesine ve piyasanin blylimesine yardim eden bir kurulus haline
getirilmesi beklenmektedir.

Biraz sonra okuyacadiniz bu raporda yer alan énerilerimizin, ilgili btiin kurum ve kuruluslar
tarafindan dikkate alinacagina ve Tirkiye'de uydu haberlesme hizmetlerinin hak ettigi
yeri almasi hususunda gerekli adimlarin atilacagina inancimiz tamdir. Hazirladigimiz bu
raporun, uydu haberlesme sektériine olumlu katkilar sunmasini arzu ederiz.



YONETICI OZETI

Tum dinyada, uydu teknolojileri konusunda 6nemli gelismeler yasanmaktadir. Alcak
Dinya Yoérungesi (LEO) ve Orta Dunya Ydrungesi (MEO)'de yer alan uydularin imalat
ve firlatma maliyetlerinin dismeye baslamasi, uydu Uzerinden genisbant internet
hizmetlerinin dneminin giderek artmasi, kiglk uydu teknolojilerinde yasanan yeni
gelismeler uydu haberlesme hizmetlerinde bliylk degisikliklere yol agmaktadir.

Gercek zamanl tarim alani bilgisinden su kaynaklarimizin yénetimine, afetlere karsi
erken uyari sistemlerinden go¢ hareketlerine, genisbant internetten nesnelerin
internetine, mobil haberlesmeden uzaktan sofdrsiiz yonetilecek arabalara kadar
genis bir yelpazede hayatlarimizi kdkten degistirecek gelismeler yasanmaktadir. Yeni
teknolojilerin saglayacadi imkanlar, bu imkan ve firsatlarin degerlendirilmesi igin
ihtiyac duyulan mevzuat degisiklikleri, gerekli piyasa bilgisi gibi birgcok bashgin tlkemiz
glindemine gercek anlamda vakit kaybetmeden girmesi gerektigi distnilmektedir.

Ulusal Genigbant Stratejisi ve Eylem Plani (2017-2020), 8. Eylem maddesinde,
Genisbant Uydu Hizmetlerinin Yayginlastiriilmasi basligi yer almaktadir. Bu eylem
maddesinin amaci, “Ulkemiz lzerinde bulunan uydu kapasitesinin daha yaygin
kullanilmasi saglanarak, sabit ve/veya mobil internet erisiminin mimkin olmadigi
bdlgelerde uydu genisbant internet baglantisinin sunulabilmesi ve bdylece sayisal
ugurumun azaltilmasina katki saglanmasi” olarak belirlenmistir. Gelisen teknoloji ile
birlikte uydu internet ¢éziimlerinin boélgesellikten cikarak kiresellestigi glinimizde
ulusal eylem planimizin da bu gelismeye paralel olarak guncellenmesi ve ulusal
glvenligimizin de goz 6nlne alinarak, kiresel isbirliklerine agik hale getirilmesi
gerekmektedir.

Tlrkiye Cumhuriyeti Ulastirma ve Altyapi Bakanligi basta olmak Uzere, Bilgi
Teknolojileri ve Iletisim Kurumu, Tirkiye Uzay Ajansi, Cumhurbaskanhidi’nin Dijital
Donlsim ve Yatirirm Ofisleri 6nculiginde, sektor temsilcilerinin de katkilari ile
Turkiye'nin kiresel uydu hizmetleri pazarinda yer alabilmesi icin en kisa strede bir
calisma baslatiimasinin uygun olacagini disiinmekteyiz. Uzerinde calisiimasinin faydali
olacagini distiindigimiiz maddelere asagida yer verilmektedir.

e Tirkiye'de uydu sektérinin gelisiminin saglanmasi ve pazarin éninin agiimasi
igin, uydu haberlesme hizmetleri pazarinda TURKSAT'In Etkin Piyasa Giicline sahip
isletmeci olarak belirlenmesi, uydu haberlesme hizmeti toptan saglayicisi olarak
konumlanmasi ve son kullaniclya sadece yetkilendirilmis isletmeciler Gzerinden
hizmet vererek uydu haberlesme pazarinin gelisimine katkida bulunmasi,



e 406 sayili kanun ile TURKSAT a sadlanan ayricalik nedeniyle uydu haberlesme
yetkilendirmesi sahibi UHH veren isletmeciler TURKSAT ile kamu pazarinda
rekabet edememektedirler. Rekabetin olmadigi kamu pazarinda etkin ve uygun
ardn fiyatlarinin olusmasi mimkin degildir. S6z konusu ayricalidin ydlrurlikten
kaldirilarak, kamu kurum ve kuruluglarinin uydu Gzerinden ihtiyag duyduklar
hizmetleri serbestce istedikleri isletmeciden alabilmelerinin saglanmasi,

e TURKSAT'In, bir kamu kurulusu olarak, Tirkiye'de yerli uydu haberlesme
sektdérinu desteklemesi, ekosistemin gelismesine ve piyasanin blyimesine
yardim etmesi, uydu internet projelerinde birlikte calistigi isletmecilere bitce,
donanim, teknik tasarim, vs. gibi konularda destekte bulunmasi, yerel sistem
batlnlestirici uydu firmalarinin egitimini destekleyerek sektorin bilgi birikimini
ve is yapma hevesini arttirmasi,

¢ Yeni gelisen kiresel uydu internet projelerinde Tirkiye’'nin de yer almasi ve bu
teknolojilerin tGlkemiz c¢ikarina kullaniimasinin yolunun agilmasi igin tim sektdor
temsilcilerinin katkilariyla bir galistay dizenlenmesi,

e Bu calistayda, lUlkemizde uydu haberlesme hizmetleri icin ihtiyac duyulan
mevzuat degisikliklerine iliskin dnerilerin tespit edilmesi, tartisiimasi ve
Turkiye'nin yeni nesil LEO ve MEO uydu projeleri igin gerekli altyapi ihtiyaclar
belirlenerek, katki ve katilim stratejilerinin olusturulmasi,

faydal olacaktir.

Mevcut dlizenlemeler, yeni nesil uydu projelerine uygun olarak, tGlkemiz, bélgemiz
ve dinya uydu piyasa kosullari gézetilerek, Tilrkiye'nin varmasi disinilen hedefler
dikkate alinarak gtncellenmelidir. Bu hedeflere ulasilabilmesi icin asagida bulunan
3 Onerimizi hem kamu, hem de 6zel sektorimuzli olusturan batin paydaslarin
dikkatlerine sunariz.

1. Durumumuzu gelistirmek icin dinya uydu teknolojilerinde gerceklesen yeni
gelismelere uygun olarak yukarida bahsettigimiz calistay sonucunda ortaya
clkacak yasal dizenlemeler ivedilikle gergeklestiriimelidir. Uydu hizmetlerinde,
boélgesel bir oyuncu haline gelebilmemiz igin klresel isbirlikleri yapmamiz sarttir.
Turkiye, Uydu Haberlesme Hizmetleriyle ilgili Uluslararasi Isbirliklerinin icinde
bulunmalidir.



2. Elektronik Haberlesme Sektori Yetkilendirme Yonetmeligi‘'nde yapilan
degisiklik ile uydu Uzerinden elektronik haberlesme hizmeti sunan
isletmecilere “kullanicilarina ait trafikleri Tdrkiye Cumhuriyeti sinirlari
icerisinde kurulmus uydu yer istasyonlari lizerinden gegirme yukimlaluga”
getirilmistir. Bu yikimlulik sadece tasarim asamasinda olan ve gelecekte
gerceklesmesi planlanan projeler icin mimkin olabilecektir. Bu nedenle
tasarim safhasi gecilmis mevcut uydu sistemlerinde bu yukimlaligin
uygulanmasi mimkun gérinmemektedir.

3. Tlurkiye'de uydu lzerinden hizmet saglayan isletmecilerin ve uydu
hizmetleri pazarinin baytmesi icin, haberlesme uydularina ve diger uzun
mesafeli aracglara erisim saglayan uluslararasi telekominikasyon aginin ve
projelerinin bir parcgasi olacak uydu yer istasyonu yatirimlarinin yapilmasi
gerekmektedir. Fiyat/kalite dederi olarak, Tlrkiye'de altyapi/karasal hat
fiyatlarina bakildiginda, fiyatlarin uluslararasi fiyatlar ile yarisir durumda
olmadigi gorulmektedir.

Bu nedenle Tlrkiye bu gline kadar, kiresel uydu projeleri icinde yer
alamamistir. Ulkemizde 100 Gbps’lik karasal bir hatta bile yurt disina gére
astronomik tcretler 6denmektedir. Iki noktasi Istanbul icerisinde yer alan
bir internet devresinin maliyeti yurtdisi devre maliyetlerine gére katbekat
pahalidir. Yurtdisi devre fiyatlari bu kadar disltkken, tGlkemiz icerisinde
(Local Loop) devre fiyatlarinin bu kadar ylksek olmasi anlamsizdir.
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Kiresel Uydu Hizmetleri

Pazarinda
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Dunya Elektronik Haberlesme

Hizmetleri Gelirleri

1 trilyon 340 milyar $

Dinya Uydu Haberlesme

Hizmetleri Gelirleri

123 milyar $

Dlnya Elektronik Haberlesme

Sektoru icinde Uydu Sektorl

% 9,18




Turkiye Elektronik Haberlesme

Hizmetleri Gelirleri

11,7 milyar $

Turkiye Uydu Haberlesme

Hizmetleri Gelirleri

108 milyon $

Turkiye Elektronik Haberlesme
Sektorl icinde Uydu Sektord

% 0,92

Turkiye Uydu Sektoru
10 Kat Buyumeli
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I .. BiLGI ILETISIMINDE GELISMELER, IHTIYACLAR VE

01

GELECEK

GuUndmuizde internet, dinyadaki iletisimin ana omurgasi ve zemini olmustur.
Sunuculardan, sosyal medya uygulamalarina, medya yayinlarindan, genis
kapsaml is uygulamalarina, ses haberlesmesinden, bulut uygulamalarina kadar
her tarlG iletisim ihtiyaci igin internet altyapisi kullaniimaktadir.

Insanlar, toplumlar ve sirketler artik her yerde, her kosulda kesintisiz, givenli
ve ihtiyac oldugu kadar hizli baglanti hizmeti talep etmektedir. Bu talepler
dogrultusunda, iletisim dlnyasinin bakis agisi da hizla degismekte ve iletisim
sektort hizmet saglayicilari herkesin, her yerde, her an, her hizmeti almasini
hedeflemektedir.

Evimizde, is yerimizde kullandigimiz genisbant baglantinin, aynisina, ister
aracimizda, ister acik denizlerde seyahat eden gemilerde, isterse kitalar
arasl ucan ucaklarda veya dinyanin en uzak adasinda ayni hizda ve kalitede
ulasabilmemiz icin hazirliklarini yapmaktadir. Sadece insanlar arasi degil, ayni
zamanda yaratilan bu muazzam ag aracihdi ile etrafimizdaki tim cihaz ve araglar
arasi iletisimle hayatimizi kolaylastiracak hazirliklar yapilmaktadir.

Hucresel iletisim teknolojisindeki gelismeleri hep beraber izliyoruz. Sirasi ile 2G,
3G, 4G ve 4,5G/LTE aglan gittikge daha da yayginlasarak kullaniimaktadir. Bu
iletisim sistemleri ile internet baglanti hizlarinda blylk gelismeler saglanmis
durumdadir. Yakin gecmise gore mobil akilli cihaz basina saglanan internet
baglanti hizi buglin 4,5G ile test ortamlarinda 1,2 Gbps’a, pratikte de bulunulan
yere bagli olsa da yer yer 100 Mbps seviyelerine ulasmaya baslamistir. Peki, 5G
buna nasil bir katki saglayacak?

Aslinda, bugline kadar baglanti hizlarinda olan artis gelisme olarak kabul edilirse,
5G ile gelinecek noktalar da devrim olarak kabul edilebilir. 5G ile ulasilacak
hizlar Gbps seviyelerinde olacaktir. Bununla birlikte devrimin sadece hizda degil,
iletisim ag yapisiyla da olacagdi ve bitiin bu gelismelerin yeni endistri devriminin
iletisim ayagini olusturacagi 6ngérilmektedir.

Ilk ticari uydunun 1962'de kullanilmaya baslamasinin {izerinden gecen 58
yil icerisinde haberlesme uydularinda da muazzam gelismeler kaydedildi ve
bu sirec iletisimin her alaninda oldugu gibi devam etmektedir. Ancak, butin

TURKIYE'DE UYDU HABERLESME HiZMETLERI



bu gelismelere ve gabalara ragmen dinya nifusunun yaklasik %40’ 1inin hala
internete erisimi bulunmamaktadir (Sekil-1).
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Sekil - 1: Dinya’da Internet Yayginlik Oranlari, 2020 1. Ceyrek
Uydu Sektériinde Ihtiyaclar ve Gelecek Ongbériileri;

Uydu sektord ile ilgili olarak asagidaki gelismelerin olacagi tahmin edilmektedir:
% M2M, IoT, IFE gibi yeni hizmetlerin ortaya ¢cikmasi,
% Hava ulasimi ve denizcilik sektdrlerinin gelismesi,
% Son kullanicinin ihtiyaglar dogrultusunda olarak genisbant baglantisinin
ana odak olmasi,
% YoOnetilen hizmetler; is aglari, VSAT, devlet hizmetlerinin hizli gelisen
pazarlar olmasi,
% Karasal iletisim sistemleri ile rekabet edebilecek buyuklikteki uydu
sebekelerinin saglayacagdi genisbant sebekelerinin gelisiminin devam etmesi,
% 5G hizmetlerinin tamamlayicisi olmasi,
% Yukarida sayilan hizmetlere uygun tuketici Grinlerinde blyuk bir pazar
olusmasi.

Hayaller ihtiyacglari tetiklemekte, ihtiyaclar da teknolojiyi gelistirmektedir.
Dodal olarak bugin kullandigimiz uydu aglar gelecekteki genisbant ihtiyacini
karsilamak icin tasarlanmamislardir. Su an, yerylzinden 36 bin km ylkseklikteki
GSO ya da GEO yéringelerde calisan genis kapsama alanli, standart bir uydunun
Uzerinde kullanilan veri kapasitesi bir kag Gbps'l gecemeyecektir.
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Sekil-2: Kuresel Uydularin Kapasite Arzi, 2016-2026

Tabi, burada ana etken uydu oldugu kadar, uyduyu kullanan yer techizatinin
(6zellikle uydu modemleri) teknolojileridir. Ayni GEO’da bulunan yeni nesil
hlicresel bir HTS uydusu ile bugtin 300 Gbps’lara, birkacg yila kadar da Tbps
seviyelerine cgikilacaktir.

NSR'nin kiresel uydu kapasite arzini inceleyen (Sekil-2) grafiginden anlasilacadi
Uzere, FSS'nin buginkl kapasiteleri 2026 yilina kadar 1:1 oraninda artarken,
GEO-HTS’lerin 1:10, su an hentz firlatma ve deneme asamasindaki LEO-
HTS’lerin ise FSS ve GEO-HTS uydularinin toplam kapasitelerinin de lzerinde
bir kapasiteye sahip olmasi beklenmektedir.

Uydu isletmecileri 2G, 3G ve 4,5G/LTE aglarinda da mobil isletmeciler ile birlikte
kisith hizmetler igin birlikte calismislardir. Ancak gelecekte hem GEO hem de LEO
ve MEQO’da yer alan uydular 5G kullaniminda énemli bir role sahip olacaklardir.
Uydu haberlesme isletmecileri, VSAT aglarini, sanallastiriimis, yazilim tanimli
(SDF) fonksiyonlar yerine getirecek hale dénustlrecektirler.

TURKIYE'DE UYDU HABERLESME HiZMETLERI



Tiim mobil ana tasiyici alanlan iginde
uydu teknolojileri kullanan mobil ana tasiyic1 sahalarin yiizdesi

Sekil-3: Uydu Kapasitesinin Mobil Sebeke Hizmeti Veren isletmecilerce Kullanim Yiizdeleri

Sabit Sebekeler, mobil tasiyici ihtiyaclarini karsilamak icin yeni kazanimlar
elde ederken, sabit sebekenin yerini alabilecek Gigabit seviyesindeki 5G’nin
yeni rekabetiyle de ylizlesecektir. Uydu sektorl, buglinlerde, 5G'nin ve IoT'nin
uydu adlan Uzerindeki etkisini dederlendirmektedir. Iyimser gériis (uydu
endUstrisinden sadece iyimser gorusler duyuldugunu sdylemek dogru olur)
uydularin son yillarda sahip oldugu roli oynamaya devam edecedidir.

Uydularin 5G’deki rolinin sadece baglanti saglayan bagimsiz bir ag olmaktan
ziyade, diger aglarla biutinlesmek olacagini ve bu butinlesmenin hedeflenmesi
gerektigi sdylenebilir. Diger bir deyisle, uydularin 5G’deki rolli; ana govde
baglantisi ve hilicresel sistemin baglantisi olarak, icerik dagitimina aracilik
etmek ve karasal aglarla melez servis saglayarak en uzaktaki noktaya, trafigi
en dedisken noktaya, tren, ucak, araba, gemi, insanli/insansiz hava araclarina
(ucan araclara) en ucra yerlesim yerlerine hizmet gétirmek olacaktir (Sekil-3).
Uydu haberlesme hizmetleri ve 5G hakkinda ayrintili bilgiler 3.4 bélimunde
bulunmaktadir.
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2.1. Dinya’da UHH

Kiresel Uzay Ekonomisi, 366 milyar $’lik bir blytklige sahiptir. Uydu imalati
12,5 milyar $, firlatma endustrisi 4,9 milyar $, yer donanimlari 130,3 milyar $,
devletlerin uydu butgeleri, ticari insanh uzay uguslari gibi calismalar 95 milyar $
ve uydu haberlesme hizmetleri ise bu blylk pastanin yaklasik 3'te 1'ni olusturan
123 milyar $’ik kismidir.

UHH pazari, 2013 yilindan bu yana %3,7 blyumustir. 2019 yilinda, uydudan
televizyon ve radyo gelirleri 98,2 milyar $, genisbant gelirleri 2,8 milyar $, Sabit
Uydu Hizmetleri (ITU-FSS) 17,7 milyar $, Mobil Uydu Hizmetleri (ITU-MSS) 2
milyar $ ve yerylzi gozlemi (tarim, meteoroloji, iklim degisikligi, vb.) icin olan
gelirler 2,3 milyar $ olarak hesaplanmaktadir.

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Uydu TV 92,6 95 97,8 97,7 97 94,2 92
Uydu Radyo 3,8 4,2 4,6 5 5,4 5,8 6,2
Uydu Genigbant 1,7 1,8 1,9 2 2,1 2,4 2,8

Sabit Uydu
Hizmetleri (FSS)

16,4 17,1 17,9 17,4 17,9 17,9 17,7

Mobil Uydu

: : 2,6 3,3 3,4 3,6 4 4,1 2
Hizmetleri (MSS)
Yerylzli Gozlemi 1,5 1,6 1,8 2,0 2,2 2,1 2,3
Toplam 118,6 122,9 127,4 127,7 128,7 126,5 123
Blylime Orani % 5 % 4 % 4 %0,2 %1,1 -%1,7 -% 2,7

Tablo-1: Dunya Uydu Haberlesme Hizmetleri Gelirleri (Milyar $), SIA Raporlari

Uydu haberlesme hizmeti gelirlerinin bayuk kismini Uydu TV hizmetleri
olusturuyor olsa da, yeni nesil uydularin Ka-bant uydu internet hizmeti ile
farkh frekanslarda daha karl hizmet verecedi ve bu tablonun ilerleyen yillarda
degisecegi ongorilmektedir.

TURKIYE'DE UYDU HABERLESME HiZMETLERI



2.2.Turkiye'de UHH

Tlrkiye'de elektronik haberlesme sektérinin buyldkligul, serbestlesmenin
basladigi 2000’li yillarin baslarinda artis gostermesine karsin, sektérde yasanan
rekabet eksikligi nedeni ile 2013 yilindan beri artmamakta, yaklasik 15 milyar
$ dizeyinde seyretmektedir. Sektor gelirleri 2017 yilinda ilk defa déviz kurunda
yasanan dalgalanmalarin da etkisiyle bu dlizeyin de altina inmis ve 2019 yili
icin 11,7 milyar $ olmustur.

20

18

16

14

12

10

Sekil-4: Turkiye Elektronik Haberlesme Sektorlu Gelirleri, Milyar Dolar

Ulkemiz uydu haberlesme hizmetleri sektdriiniin, toplam telekomiinikasyon
sektdrimiz icinde cok klguk bir pay! vardir. BTK pazar verileri raporlari
incelendiginde, Uydu haberlesme hizmeti gelirleri yaklasik 618 milyon £ ve
GMPCS Hizmeti Gelirleri yaklasik 19 milyon £ olarak tespit edilmektedir. Bu
rakamlara goére, toplamda 637 milyon £ yani 108 milyon $ seviyesinde bir
Tirkiye uydu haberlesme hizmetleri blytkliglinden bahsedebilmek mimkindir
(2019).
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Elektronik
Uydu Haberlesme

Haberlesme (UHHG/EHHG)

i : Hizmetleri
Hizmetleri e x100
- Gelirleri
Gelirleri

1 trilyon 340

Dinya . 123 milyar $ % 9,18
milyar $
Turkiye 11,7 milyar $ 108 milyon $ % 0,92
Turkiye
11,7 milyar $ 1,075 milyar $ %9,18

(Dinya Oraninda)

Tablo-2: Diinya ve Tirkiye’nin, EHHG Icerisinde UHHG'nin Payi 2019

Tablo-2'den anlasilacadi Gizere, uydu haberlesme hizmetleri gelirlerinde, diinya
ile benzer bir orani yakalayabilmemiz icin, Turkiye'de uydu haberlesme hizmetleri
gelirlerinin, yaklasik olarak, en az 10 kat baytmesi gerekmektedir. Ne tGztcudur
ki, son 4 yil icinde bu oranda bir degisiklik olmamistir. Dlinya oraninda bir uydu
haberlesme hizmetleri blylkligine ulasabilmemiz icin Tlrkiye uydu haberlesme
hizmeti gelirleri yaklasik 1 milyar $ olmahdir.

BTK tarafindan UHH vermek Uzere yetkilendirilmis 33, GMPCS hizmeti vermek
Uzere yetkilendirilmis 12 isletmeci bulunmaktadir. Bunlardan ayri olarak sadece
TURKSAT, Uydu ve Kablo TV Hizmetlerine iliskin Gérev Sézlesmesine sahiptir.
Gorilecegi Uzere, Glkemizde uydu konusunda birgok girisimci bulunmaktadir.
Bu isletmecilerin, daha fazla desteklenmeleri halinde sektérimuzin baytmesi
onunde herhangi bir engel bulunmamaktadir.
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B 3. DUNYA'DA UYDU HABERLESME HIZMETLERININ YAKIN
GELECEGI

3.1. UHH'de Yeni Gelismeler ve Yakin Gelecege Etkileri

Internetin, hayatimizin her alanina iliskin islerimizi kolaylastiran rolii, internet
kullaniminin daha genis kitlelere yayilmasina neden olmustur. Ozellikle internet
araciligiyla resim, video paylasimlari son donemlerde iyice artmistir. Yasama
seklimiz her gegen glin daha fazla bilgiye ulasiimasini zorunlu kilmaktadir.
Bu durumlarin dogal sonucu olarak, daha yiliksek hizli ve daha ucuz internet
hizmetine erisim ihtiyaci, herkesin ortak amaci haline gelmistir.

Uydu haberlesme hizmetleri, yeni gelismelere cabuk uyum saglayan bir sektor
olarak, diger telekominikasyon hizmetlerinin tamamlayicisi konumundadir.
Dunya’da 10-12 sene dncesine kadar uydudan genisbant uygulamalari sinirli bir
seviyedeydi. Ilk yatirm ve hizmet bedellerinin pahali olmasi nedeniyle yeterli
yayginlk ve talebe ulasilamamisti. Bu durum Ka-bant teknolojisini kullanan
uydularin devreye alinmaya baslamasiyla degismeye baslamistir.

Ka-bant altyapisi, teknolojisinde kullandigi hiicresel yiksek gigli kapsama
alanlar sayesinde, kullanicilara daha yuksek génderme/alma hizlarini daha
ucuza saglamistir. Hem geleneksel Ku-bant erisimlerine gére daha kolay montaj
ve daha disuk yatirrm maliyetlerine sahip hem de daha klguk antenler (<74
cm) sunarak piyasada karasal DSL ¢6zimlere alternatif bir ¢6zim olmustur.
Ayrica Ka-bant'ta uyduya ayrilan frekans araliginin farkli bélgelerde defalarca
kullaniimasi ile birim veri maliyetinin diismesi saglanarak son kullanicilara uydu
hizmetinin DSL ile rekabet edebilen fiyatlarla sunulabilmesinin 6ni aciimistir.

Bu gelismelere benzer sekilde uydu haberlesme teknolojilerinde birgok
yeni degdisiklik yasanmaktadir. LEO uydulariyla ylksek hizlarda iletisimin
saglanmasina yonelik projeler, tek bir roket ile ylzlerce kiiglik uydunun ayni
anda atilabilmesi, uydu imalatindaki gelismeler, tekrar kullanilabilen firlatma
sistemlerinin gelistirilmesi ile maliyetlerde ciddi dlisusler yasanmasi, gecikme
surelerinin (latency) azalmasi, kapsama alanlarinin artmasi bu gelismelerden
bazilaridir.

Uydularin boyutlarinin kigllmesi ve yeteneklerinin artmasi, uydu haberlesme

teknolojilerinin geleceginin, yliksek frekans kullanan ve daha algak yériingede
bulunan uydulardan olusacadini bizlere gdstermektedir. Ozellikle yeni alcak
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yoringe uydularin 5G teknolojisinin tim dlinyada yayginlasmasinda tamamlayici
unsur olarak hizmet vermesine yonelik calismalar devam etmektedir. Bu yeni
nesil uydularin bir kismi, halihazirda kullanilmakta ve/veya gelecekte kullaniimasi
planlanmaktadir.

Bu noktada kiguk uydular hakkinda bazi bilgiler paylasmak yerinde olacaktir.
Klp uydular olarak da adlandirilan Kiglk Uydular (Small Satellites), kabaca 5
sinifa ayrilmaktadir.

Mini Uydular (100-500 kg agirliginda)
Mikro Uydular (10-100 kg)

Nano Uydular (1-10 kg)

Piko Uydular (0,1-1 kg)

Femto Uydular (<0,1 kg)

popo Ty

Minyaturlestirme ve teknik sistemlere iliskin iyilestirmeler (kullanim édmrQ, itme
ve dengeleme gibi sistemlerin gelismesi) ile birlikte hafiflesen yeni nesil uydular
sayesinde, gecmiste 1 tondan fazla bir adirliga sahip bir uydu, ginimizde
50 kg adirligindaki bir uydu ile esdeder performansta hizmet verebilecek
duruma gelmistir. Kiglk uydularin imalat pazarinin blayltk bdlimunl, uydu
isletmeciliginden bagimsiz, blylk veya kiclk sistem bitlnlestiricileri
olusturmaktadir.

Klresel uzay endustrisinde ilk 10 uydu Ureticisi; Airbus, Boeing, Lockheed
Martin, Orbital ATK, Thales Alenia Space, SpaceX, SSL, Mitsubishi Electric
Corporation, Ball Aerospace, Indian Space Research Organization olarak
karsimiza cikmaktadir. Bunlar ile birlikte, yeni nesil uydulari treten diger bazi
sirketler ise; AAC Microtec, AstroCast, Clyde Space, Kepler, NASA, OneWeb,
Planet Labs Inc., Sky & Space’dir.

Hindistan Uzay Arastirmalar Orgiitii (ISRO) tarafindan 15 Subat 2017 tarihinde,
PSLV-C37 olarak adlandirilan gérev kapsaminda, tek roket ile 104 nano uydu
firlatilmis ve SSO’ya basariyla yerlestirilmistir. Bu basari, kliciik uydu teknolojileri
alaninda ilklerden bir tanesidir. Bu alanda gerceklesen son girisimlerden bir
baskasi da, ChipSats’in, 18 Mart 2019'da 105 femto uyduyu dinya yoériingesine
yerlestirmesidir. Yerlestirilen uydular birkac glin boyunca test edilmis ve
akabinde atmosfere girerek yanmistir.

TURKIYE'DE UYDU HABERLESME HiZMETLERI



3.2. Yeni Nesil Uydu Antenleri

Son yillarda uydu antenleri de, teknolojideki ilerlemeye badli olarak daha
klclk, daha hafif, daha yetenekli ve ¢cok daha kullanisli hale gelerek yeni pazar
firsatlarinin ortaya cikmasina yol acti. Geleneksel uydu anteninin ters dénmus
bir semsiyeyi andiran goérintlsi de artik yeni gelistirilen elektronik olarak
yonlendirilen/taranan faz dizilime sahip antenlerin (phased array) yasamimiza
girmesiyle dedismeye baslamistir.

Uydu haberlesmesinin saglanabilmesi igin antenin gok dar bir acglyla génderilen
uydu sinyalini alabilecek veya uyduya sinyali génderebilecek sekilde odaklanmasi
gerekir. Parabolik antenler bu konuda yillardir gok basarili sonuglar saglamasina
ragmen hareketli araclarda baglanti ihtiyacinin artmasi, geleneksel parabolik
antenlerin gok yer kaplamasi ve hizli hareket eden araglarda yonlendirmelerde
yasanan sorunlar nedeniyle yeni arayislara girilmistir.

Ozellikle Thinkom, Kymeta, Phasor ve Alcan Systems gibi Ureticilerin faz dizilime
sahip antenler (phased array) ile ilgili yaptiklari basaril gcalismalar bir pizza
kutusu blyuklugla ve seklindeki bu antenlerin gerek yer techizati, gerekse
yeni nesil LEO uydu projelerinde kullanilmaya baslamasini saglamistir. Yakin
gelecekte LEO uydularin hayatimiza girmesiyle beraber Dz Panel Anten (Flat
Panel Anten) olarak da adlandirilan bu antenlerin hem sabit hem de mobil
iletisimde daha cok yer alacagina dair beklentiler de arttirmistir.

Bu konuda Kymeta ve Satcube gibi firmalar anten ve modemi bir arada
bulunduran rahatlkla tasinabilen, montaji yapilabilen terminaller konusunda
ornek Urlinler bile gikarmiglardir. Kymeta ile Sharp firmalarinin 2015 yilinda
dusik maliyetli uydu antenlerinin Uretilmesi konusunda isbirligine girdikleri
sektdr gindemine yansimistir. Yine Toyota’nin Kymeta ile beraber tanittigi 6rnek
aracla birlikte araglarda genisbant baglantinin kullaniimasinin 6nd agiimistir.
Yakin gelecekte araglarin tavan bdlgesine yerlestirilecek antenlerle artik seyahat
ederken bile uydudan genisbant baglanti ile iletisim saglanabilecektir. Hatta
Gateway Hub’larda kullanilan geleneksel antenlerde bile yeni nesil faz dizilime
sahip anten (phased array) sistem ¢ézimleri olusmaya baslamistir.

Panasonic ve Gogo gibi firmalar, ucaklarda internet hizmetinin uydu Uzerinden
verilmesi konusunda yillardir calismaya devam etmektedir. Fakat baglanti hizi,
GEO uydularinin kullanilmasi nedeniyle sinirli kalmistir. Starlink, Amozon gibi
uydu projelerinin hayata gecmesiyle artik seyahat ederken de ¢ok yuksek hizda

www.telkoder.org.tr 10



11

iletisim imkanina sahip olunabilecektir.

DUz Panel Antenler (FPA), yUuksek maliyetleri ve sinirli performanslari
nedeniyle parabolik sistemlere gére uzun zamandir sadece bir alternatif olarak
kullanilmaktadir. Bununla birlikte, Ticari havacilik, karayolu, deniz iletisimi igin
baglanti talebi, SES, SpaceX ve diger uydu isletmecilerinin GEO olmayan uydu
programlari FPA'lara olan ilgiyi arttirmistir. Bu talebin karsilanmasi igin farkh
tasarimlar gerekmektedir. Oniimizdeki on yil icerisinde teknolojik ilerlemeler ve
maliyetlerin dismesi ile beraber diiz panel anten satiglarinin 10 milyar dolarin
Uzerinde bir hacme ulasmasi beklenmektedir (NSR raporu “'Flat Panel Antennas,
4th Edition). NSR raporuna gére tim gelirlerin %94’iintin mobil uygulamalardan
gelmesi 6ngodrulmektedir. Gelirlerin bliyldk kisminin mobil uygulamalardan
beklenmesi ile birlikte, sabit kullanim potansiyelin siirmesi ve 2028 itibari ile
1,4 milyon antenin sabit uygulamalar igin satilmasi beklenmektedir.

Uydu ile ana uydu yer istasyonu (hub) arasindaki baglantilarin Ka-bant dan Q/V
bantlarina aktarilmasini saglayarak yeni nesil HTS programlarinin performansini
artirmasi beklenmektedir. Bu durum, Ka-bant tGzerinden hizmet alan kullanicilar
icin daha fazla bant genisligi saglayacak ve ayrica gereken ana uydu istasyonu
sayisini da azaltacak, bit basina maliyeti disirmeye yardimci olacaktir. EHF
bantlarinin zayif noktasi, hava kosullarindan etkilenmeleridir. Q/V bantlarindan
faydalanilmasi, hem askeri hem de ticari uygulamalar acisindan c¢ok cesitli
yeni Urlin ve hizmetlerin 6nlnl acacaktir. Ancak, Ka-bant da oldudu gibi, hem
teknik hem de dizenlemeye iligkin zorluklari Q/V bantlari icin de olacaktir. Bu
teknolojinin 6ndndeki en blyldk engel, Q/V bantlari icin uygun donanimlarin
maliyetlerinin ylksek olmasidir.

3.3. Yeni Nesil Uydu Projeleri

4 Ekim 1957'de Sovyetler Birligi dinyanin ilk yapay uydusu olan Sputnik 1’i
firlatti. O zamandan bugline 40’tan fazla tUlkeden yaklasik 8.900 uydu firlatildi.
2018 tahminine goére yaklasik 5.000'i yéringede kalmistir. 2020 Nisan ayi
itibariyle bunlarin yaklasik 2.666sI calisir durumdayken, geri kalani faydali
omurlerini tamamlamis ve uzay enkazi haline gelmistir. Geleneksel olarak uydu
iletisimi GEO ile yapilmaktaydi, ancak glinimtizde, LEO ve MEQO’da projelere dahil
edilmekte ve bu yériingelerde uydu sayilar giderek artmaktadir. Oniimiizdeki 10
yil igerisinde 50.000’den fazla uydunun aktif olarak calismasi beklenmektedir.
LEO konusunda buyiuk beklentiler 1990l yillara dayanmaktadir. Globalstar,
Iridium, Odyssey ve Teledesic’in iddiali planlari varken sonunda, Iridium
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haricindeki firmalar, yiksek maliyetler ve sinirli talepler nedeniyle, projelerini
geri cekmis veya iptal etmistir. Firmalarin tamami mali sikinti cekmistir. Bu
deneyimden sonra LEO’larin uygulanabilirligi konusunda stiphe uyanmis, LeoSat
ve OneWeb’in son basarisizliklari bu izlenimi pekistirmistir.

Ancak son 20 yilda ¢ok sey degismistir. Uydu teknolojisi gelismis, bant genisligi
talebi artmis ve sirketler tarafindan baglantidan kar elde etmek igin yaratici is
modelleri gelistirilmistir. Dahasi, hem teknoloji sirketlerinin hem de yatirnmcilarin
yatirnm yapmak icin gok daha blyilk sermaye imkanlari bulunmaktadir, bu da
bu projeleri finanse etmeyi mimkin kilmaktadir. Ancak hayal edilen karhliga
ulasmak icin uzun silre sabredilmeyecegi de acgiktir.

Bu degisiklikler, yeni projeleri basarili kilabilir. Ancak, LEO uydu programlari
planlayan firmalarin, hala bir dizi maliyeti dnemli 6lglide azaltmasi gerekmektedir.
Firlatma maliyetlerinin yaninda, uzay araci, yer donanim ve kullanici donanim
maliyetlerinin de en az ayni dlglide azaltilmasi gerekmektedir. Tedarikgiler bu
maliyetlerini azaltmayi basarabilirlerse, LEO’larin hem B2C hem de B2B iletisim
pazarlarinda yer almalarini saylayabilirler.

Surekli gelisen daha ylksek veri iletim hizi ihtiyaciyla birlikte Ku-bant ve Ka-bant
frekanslari yakin zamanda ihtiyaci karsilamakta yetersiz kalmaya baslayacaktir.
Bu nedenle Ka-bantin hemen lzerinde yer alan daha ylksek frekanslari
kullanacak uydu projeleri konusunda calismalar coktan baslamistir. 2013 yilinda
firlatilan ve yoériingeye yerlestirilen Alphasat uydusunun Uzerinde 40/50 GHz
araliginda calisan 3 nokta uydu alici-vericisi (transponder) bulunmaktaydi.
Q-bant da calisan urlnler ile Ka/V-bant dénlstlricller Uretilmeye coktan
baslanmistir.

SpaceX, OneWeb, Telesat, O3b Networks ve Theia Holdings sirketleri FCC'ye,
V-bant frekansini ABD ve dinyanin diger yerlerinde iletisim hizmeti sunmak
icin GSO’da yer almayan uydular kullanmayi planladiklarini bildirmistir. Boeing
firmasi 2017 yilinda uydu-yer baglantisi (downlink) icin V-bant araligini ve yer-
uydu baglantisi (uplink) icin ise 47,2-50,2 GHz ve 50,4-52,4 GHz'leri kullanmak
istedigini belirten bir basvuru sunmustur. Bitln bunlar, bundan sonra hayatimiza
Ku ve Ka-bant'in disinda Q/V Bant araliginin daha cok girecegini ve yeni trlinlerle
karsilasacagimizi gostermektedir.

Yeni nesil uydu projeleri daha cok GSO’da yer almayan uydu sistem ¢cézimlerini
icermektedir. Amazon, SpaceX, OneWeb ve Facebook gibi firmalar, dinya
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genelinde genisbant internet hizmeti sunmak igin binlerce uydudan olusan aglar
kurmay! planlayan sirketlerden yalnizca bir kagidir. Geleneksel uydu internet
hizmetleri yerine gegmesi planlanan bu projeler ile maliyetleri ucuz ve gecikme
sureleri distk LEO uydularin kullanilmasini amacglamaktadir.

Projelere iliskin kisa bilgiler paylasmak gerekirse; Amazon’un Kuiper Projesi, g
farkl yldkseklikte toplam 3.236 uydudan olusmaktadir. 590 km ydriingede 784
uydu, 610 km yoéringede 1.296 uydu ve 630 km ydriingede 1.156 uydudan
olusmasi planlanmaktadir. Bu uydular, 56° kuzeyden 56° giineye kadar olan bir
alanda (kabaca Iskogya hizasindan Giiney Amerika’nin en giiney ucuna kadar)
genisbant internet hizmeti sunmayi planlamaktadir. Bu alan teorik olarak, dinya
ntfusunun %95’ini kapsamaktadir.

Amazon bu proje kapsaminda bes yil icinde diinyanin dért bir yaninda y(izlerce yer
istasyonu kurulmasi gerektigini ifade etmektedir. Bahse konu yer istasyonlarini,
halihazirda yer istasyonu isletmekte olan Spire Global, DigitalGlobe ve BlackSky
gibi sirketler ile hayata gegirecedini belirtmektedir. Ornek olarak Spire su
anda, 30’dan fazla yer istasyonu isletmektedir. Amazon bdylelikle daha dlisuk
maliyetlerle ve daha yuksek hizlarda hizmet sunmayi amacglamaktadir.

Amazon’un, ABD Bati (Oregon), ABD Dogu (Ohio), Orta Dogu (Bahreyn), AB
(Stockholm), Asya Pasifik (Sidney), AB (irlanda) ve Afrika’da (Cape Town) AWS
Yer Istasyonlari mevcuttur. AWS yer istasyonlari sayisini 12ye cikarmayi ve AWS
ile birlikte bir uydu sebekesi agi kurmayi amacglamaktadir. Amazon bu yeni yer
istasyonu hizmetine, “"Ground Station as a Service” (Bulut Hizmeti olarak Yer
Istasyonu) adini vermektedir. Amazon, dinya lzerinde dizinelerce olan AWS
veri merkezlerinin altyapisini bu yer istasyonlari ve uydu adiyla birlestirmeyi
planladigini belirtmektedir.

AWS, yer istasyonu bulut hizmetleri ile geleneksel yer istasyonu islevini de
degistirecedini vurgulamaktadir. Sadece gerektigi zaman veri indirmek ve
yalnizca kullanilan gercek anten stresi icin 6deme yapilmasini hedeflemektedir.
Kullanicilarin bdylece, kendi kliresel yer istasyonu altyapilarini olusturmak ve
isletmek yerine, AWS vyer istasyonu agi sayesinde kendi kiresel yer istasyonu
agini kurabilecegi dusltnllmekte ve geleneksel yer istasyonu maliyetlerinde
%80 tasarruf saglayacaklari hesaplanmaktadir.

Ayni zamanda geleneksel yer istasyonlari yerine, birden fazla uyduyu
izleyebilen ve onlara baglanabilen, radyo frekansi kullanmak yerine cok daha
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ylUksek veri hizlari sunan optik iletisim (lazer baglantilar) kullanan yeni nesil
yer istasyonlarinin kullanilacagi disliinilmektedir. Optik iletisim, elektrik akimi
yerine sinyali tasimak icin i1sigin kullanildigi bir iletisim tlrtdar. Optik iletisim,
sinyalleri hedeflerine tasimak icin optik fiberler, lazerler vb. teknik donanimlar
kullanmaktadir.

SES Networks’iin acikladigi tahmine gore, 2018 yilinda 2,2 trilyon $ olan
TelekomUinikasyon ve Bulut pazari blyutkliginin, 2025 yilinda 5,8 trilyon $
olmasi beklenmektedir. Veri Merkezi Isletmeciligi adina yeni bir hizmet olarak
yakin zamanda hayatimiza girmesi muhtemel GSaS, bulut hizmeti olarak yer
istasyonu, veri merkezlerinin énemini bir kez daha ortaya koymaktadir. Veri
Merkezi Isletmeciliginin yer istasyonu bulut hizmeti gibi uydu haberlesme
hizmetlerinin bulut tabanl bu yeni yapisina uyum saglamasi da blytk 6nem
tasimaktadir. Tirkiye Veri Merkezi Isletmeciliginin gelismesinin ve tim
isletmecilerin baglanmasi gereken birden fazla Internet Degisim Noktalarinin
Ulkemizde kurulmasinin énemi bu yeni gelismelerle bir kez daha anlasiimaktadir.

Uydudan genisbant internet hizmeti sunmayi hedefleyen bir baska sirket
de SpaceX’dir. SpaceX'in Starlink projesi, ¢ yoringe kabugunda oncelikle
12.000, tamamlandiginda ise 42.000 uyduyu hizmete almayi planlamaktadir.
Dunya’ya 550 km uzaklikta ~1.700 uydu, 1.800 km uzaklikta ~2.800 Ka ve
Ku-bant uydusu ve 340 km uzaklikta ~7.500 V-bant uydusunun yerlestirilmesi
hedeflenmektedir. 25 Kasim 2020 itibariyle 955 uydu yériingede yerini almistir.
SpaceX, Ekim 2020'de 44° ile 52° Kuzey enlemleri arasindaki ylksek enlemlerde
bir beta hizmeti vermeye baslamistir. 2024 yilinda da, 12.000 uydunun faaliyete
alinacagini duyurmaktadir.

SpaceX Genel Mudurd Elon Musk, surecin hizlanmasi icin daha fazla uydunun
sigacadi yeni bir roket tizerinde calistiklarini ve belli bir kapsama alanina ulasmak
icin en az 420 adet uydunun dlinya etrafinda konumlandirilmasi gerektigini ifade
etmektedir. Falcon 9 roketiyle her i¢ haftada 60 tane uyduyu yoériingeye atmayi
planlamaktadir.

OneWeb; Airbus, Bharti, Coca-Cola, Grupo Salinas, Hughes, Intelsat, Maxar,
Qualcomm, Softbank, Virgin firmalar tarafindan yaklasik 3,4 Milyar $’lik fonla
kurulan yeni nesil bir uydu sirketidir. Klresel olarak internet hizmeti verebilmeleri
icin yoriingede 648 uydulari (~125-150 kg) olmasi gerektigini ve bu sayiyi nihai
olarak 2 bin uyduya kadar yukseltmeyi planladiklarini belirtmektedirler.
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Yaklasitk 1200 km’lik bir yéringede konumlanmasi planlanan OneWeb
uydularindan ilk altisi, 27 Subat 2019 tarihinde Fransiz Guyanasi‘ndan bir
Soyuz roketiyle firlatilmisti. OneWeb en son 21 Mart 2020 tarihinde firlatma
gercgeklestirmis ve bu tarih itibariyla 74 uydu yéringede yerini almistir. 2021
yilinda kiresel 6lgekte, kullandidin kadar 6de prensibiyle, ylksek hizl ve disik
gecikme siresine sahip (<50 milisaniye), Ka ve Ku-bantta internet hizmet
vereceklerini belirtmektedir. OneWeb, kendi ifadeleriyle, “*Dlnyadaki en buytk
internet saglayic1” olmak istediklerini belirtmektedir.

Covid-19 salgini ile birlikte OneWeb bir nakit kriziyle karsi karsiya kalmis ve 27
Mart 2020 tarihinde ABD'nin New York’un Gliney Bélgesi Iflas Mahkemesi'ne iflas
basvurusunda bulunmustur. Iflas basvurusu sirasinda sirket, 531 olan calisan
sayisini 74’e disirmustir. 3 Temmuz 2020 tarihinde Birlesik Krallik Isletme,
Enerji ve Endlstriyel Strateji Bakanhdi (Department for Business, Energy &
Industrial Strategy), Hindistan’in Bharti Global sirketi araciliiyla OneWeb'in
400 milyon pound (500 milyon dolar) dederinde %45 hissesini satin aldigini
aciklamistir.

OneWeb orneginden hareketle, Tiirkiye’de benzer bir yontemle, UHH'de
bolgesel ve hatta kiiresel bir oyuncu haline gelebilmek igin uluslararasi
uydu projelerinde yer alabilir. Bu sekilde TURKSAT ve TURKSAT ile
calisan UHH veren sirketlerimiz sadece Tiirkiye'de degil yurtdisi
iilkelerde de is yapma imkénina kavusurlar. Ulkemizin, savunma ve kamu
icin gerekli diger uydu yatirimlari disinda, kiresel projelere ortak olmasi hem
TURKSAT'In hem de UHH sektdriiniin biiyimesine imkén saglayacaktir.

3.4 UHH ve 5G

2020 yilinda, internetin ne boyutlara ulastigina bakilinca, 1969 yilinda ilk veri
paketinin Kaliforniya’daki iki tiniversite (UCLA ve Stanford Universitesi) arasinda
bir bilgisayardan digerine tasinmasindan bugline, bu kiiresel sebekenin gecirdigi
teknolojik, ekonomik ve sosyal evrim hayranlik uyandirmaktadir. Gegen yil ITU
ve UNESCO’nun birlikte olusturduklar, ‘Strdirilebilir Kalkinma icin Genisbant
Komisyonu’ tarafindan yayinlanan, ‘Genisbant Durum Tespiti’ (The State of
Broadband) raporunda buglin en az 21,7 milyar cihazin ayni anda internete
bagli olduguna vurgu yapilmaktadir.

Bundan 50 yil 6nce birkac ‘byte’ uzunlugunda veriyi tasiyabilmek bliylik basari
sayllirken, simdi her saniyede 74.500 GB buyukliginde veri bir yerden bir

TURKIYE'DE UYDU HABERLESME HiZMETLERI



baska yere aktarilabilmektedir. Ne var ki, ITU'nun verdigi bilgiye bakilirsa, diinya
ntfusunun yarisinin dijital ekonomi iginde gevrimigi olabilmesine ancak 2019'da
ulasabilmistir. WWW (Dinya Capinda Ag) otuz yil 6nce icat edilmis olsa da, ilk
e-ticaret isleminin Uzerinden 25 yil gegse de hala (¢ milyarin Gzerinde bir nifus
internetten yararlanamamaktadir.

Ne yazik ki, bu insanlarin bir kismi altyapi yetersizliginden internete erisemezken,
dnemli bir kismi da erisimin maliyetini karsilayamamaktan dolay! Internetten
uzak kalmaktadir. 3 Temmuz 2020 tarihinde yayinlanan bir raporda (The Cost
of 1GB Mobile Data) aradaki ugurum acikca goérilmektedir. Rapora goére; 1
GB mobil verinin maliyetinin en disiik oldugu bes llke Hindistan (9¢), Israil
(11¢), Kirgizistan (21¢), Italya (43¢) ve Ukrayna (46¢) olarak siralanirken, en
ylksek oldugu bes llke Malavi (27,41%$), Benin (27,22%), Cad (23,33$), Yemen
(15,989%) ve Botsvana (13,87%$) olarak siralanmaktadir.

Ote yandan her 60 saniyede, diinyada cevrimici olan insanlar 400 bin uygulama
programini cihazlarina indirmekte ve 1,3 milyon kisi Facebook’a giris yapmakta,
Google’da 4,1 milyon arama gerceklesmekte, 764 bin saatlik Netflix videolari
seyredilmekte, 1,1 milyon dolar karsihdi cevrimici alisveris yapilmakta, 59
milyon Whatsapp mesaji génderilmekte, 194 bin twitter mesaji yazilmakta ve
694 bin gorsel Instagram’a yluklenmektedir (2020 Internet Minute).

Bu kadar bluyuk hacimli ve sirekli artan veri iletisimini teknolojideki ilerlemelere
bor¢lu oldugumuz aciktir. ADSL, koaksiyel, kablo, fiber, radyolink, lazer, uydu ve
hicresel iletisim teknolojilerinde, 6zellikle son yillarda kat edilen gelismeler bir
yandan artan veri trafiginin sorunsuz olarak tasinabilmesine olanak saglarken,
diger yandan internete heniz erisemeyen milyarlarca insanin kolay, kaliteli ve
ucuz iletisimini de saglamayi amaclamaktadir.

Ozellikle hiicresel haberlesme sistemlerinde gelinen nokta, dijital mobil
iletisim sistemlerinin baslangici olan GSM ve ondan sonrakiler; 3G ve 4G ile
kiyaslanamayacak bir dizeye ulasmistir. ITU, 5G’'nin minimum teknik basar
gereksinimleri (Minimum Technical Performance Requirements) IMT-2020 adi
altinda tanimlarken 3 temel kistas 6ne ¢ikarmistir.

Bunlardan birincisi ‘Gelismis Mobil Genisbant’, ikincisi ‘Yogun Kullanilan
Nesnelerin Interneti (Makineler Arasi Iletisim)’ ve sonuncusu ‘Diisiik Ugtan-
Uca Gecikme Sulresi ve Cok Yluksek Guvenirlik” olarak belirlenmistir. Bagka
sbzclUklerle anlatmak gerekirse; bu ¢ 6zellik Kapasitenin Cok Artirilmasi, Cok
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Fazla Sayida Badlanti ve Ultra Yliksek Glvenirlilikle birlikte Dlsik Gecikme
Suresi olarak ifade edilebilir.

5G'yi digerlerinden ayiran temel niteliklerden bazilari da, Yapay Zeka, Nesnelerin
Interneti, Bulut Bilisim, Robotlar, Akilli Sehirler, Akilli Konutlar, Akilli Ofisler, Akilli
Sensorler, Blylk Veri, Blok Zinciri, VR/AR Oyunlar, Otonom Araclar, 4. Endustri
Devrimi, 4K/8K Video, Kuantum Bilgisayarlar, Kritik Gorevli Kamu Gulvenligi gibi
teknolojilerin de kendi mecralarinda gelisme gdstermeleri olmustur.

Cesitli gruplar (3gpp, Sat5G Project vb) 5G’'nin ylksek bant ihtiyacinin bir
kisminin uydu altyapisi Uzerinden karsilanarak yukun hafifletiimesi ve uydu
altyapisinin dahil oldugu ekosistemin olusturulmasina yénelik calismalarini
surdiriyorlar. Ozellikle GSO’da yer almayan ¢oziimlerinde 20ms’lere kadar
disen gecikme silreleri 5G teknolojisinin yayginlastirilmasi icin uydunun
kullanilmasi igin blyik avantaj sagliyor. ECC’'nin 2018’de yayinladidi raporda da
uydu teknolojisinin 5G’'nin yayginlasmasindaki é6nemli rolt ve kurulacak melez
yapi 6rnekleri gbzler 6nline serilmistir.

Sozi edilen ileri teknolojiler veri trafigini geometrik olgltlerde hizla artirirken,
iletisimde ihtiyac duyulan sistemler, 6rnegin 5G, ‘beamforming, MIMO gibi
anten teknolojileri, sebeke dilimleme, Yazilimla Yénlendirilen Sebekeler (SON),
Sebeke Fonksiyonlarinin Sanallastiriimasi (NFV), Yeni Radyo (NR), Bulutlastirma,
Ucta Cozimleyen Bilgi Teknolojileri (Edge Computing) gibi teknikleri kullanarak
ihtiyaca karsilik vermeye calismaktadir. Diger taraftan bakildiginda; 5G
ile gelen yeni teknolojiler daha fazla veri gerektiren baska teknolojilerin
hizlica tasarlanmasina, gelistirilmesine, Uretilmesine ve ticarilestiriimesine
yaramaktadir. 5G’'nin diger sektérlerdeki dolayh etkisi goz 6niine alindiginda
2035 yilina dek 13,2 trilyon dolarlik bir ilave ekonomik deder ve 22,3 milyon
kisiye istihdam firsati yaratacadi kestirilmektedir. (The Economic Impact of 5G).

Uydu Haberlesme Sistemleri ile bitlinlesmis 5G altyapisinin uydudan saglayacadi
avantajlara ITU'nun IMT-2020 tanimi icerisinde olmazsa olmaz dedigi (¢ temel
ozelligin penceresinden tek tek bakarsak; bugiin uydu haberlesme teknolojilerinin
geldigi nokta itibariyle istenilen seviyede uctan uca dislk gecikme dederleri
yakalanamamaktadir. Simdilik teorik olsa da, LEO Uydu Haberlesme Kimeleri
(constellations) ile 30-40 mili saniyeye kadar indirilmis olan gecikme slresi
ilerleyen yillarda mutlaka daha da disecektir. Bu durumun sonucunda, kullanilan
geleneksel (fiber ve radyolink) sistemlerin yerini alabilecektir.
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NSR’nin beklentilerine gére 2028 yilina gelindiginde 5G sebekelerinin
omurgalarindan tasinan trafigin bir kismini uyduya aktarmak ile uydu
isleticilerine ek 1 milyar dolarlik gelir saglanmis olacaktir. Diger yandan,
kesintisiz haberlesme 5G kullanicilari icin ne kadar 6nemliyse, uydu haberlesme
sistemi kullanicilari icin de o kadar énemlidir. Bu saglandidinda iki taraf igin de
kazan-kazan gerceklesmis olacaktir.

5G yasantimizda yer etmeye baslamisken, karasal haberlesme sistemlerinde
gorllen ilerlemelere paralel olarak uydu haberlesme sistemlerinde de ortaya
cikan yenilikler kullanicilara daha givenli, daha dayanikli, kesintisiz, ucuz,
her yerden ve her zaman haberlesme imkéanlari sunacaktir. HTS ve Gelecek
Nesil Dusuk Yérunge Uydu Kimeleri ugtan uca gecikmeyi azaltacak ve bant
genisligindeki kisitlamalari ortadan kaldiracaktir.
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GELECEGI
4.1. Ulkemizde Uydu Teknolojileri ve Sistemleri

Turkiye’'nin kiiclik uydu projelerinin ilki olarak ITUpSAT1, 23 Eyliil 2009 tarihinde
Hindistan Uzay Arastirmalari Kurumu (ISRO) tarafindan PSLV C-14 roketi
ile uzaya godnderilmistir. Yine Istanbul Teknik Universitesi (ITU) tarafindan
gelistirilen Turkiye'nin ikinci kip uydusu, TURKSAT-3USAT ise 26 Nisan 2013
tarihinde Cin‘in Jiuquan Uydu Firlatma Ussii’'nden Long March 2D roketi ile uzaya
gonderilmistir. Avrupa Birligi FP7 Programi QB50 projesi kapsaminda gelistirilen
BeEagleSat ve HAVELSAT ise Mayis 2017’de Uluslararasi Uzay Istasyonundan
(ISS) yoérungeye birakilmiglardir. HAVELSAT yoéringe dmrinud 4 Mart 2019
tarihinde tamamlamistir.

Turkiye’'nin besinci kiip uydusu olarak nitelendirilebilecek UBAKUSAT, Ulastirma
ve Altyapi Bakanligi Havacilik ve Uzay Teknolojileri Genel Midurltiga (HUTGM)
katki ve genel koordinesinde Japonya Hikumeti ile isbirligi altinda Istanbul
Teknik Universitesi Ucak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi Uzay Sistemleri Tasarim ve
Test Laboratuvar (ITU-USTTL) tarafindan, Amatér Uydu Teknolojileri Dernegi
(TAMSAT), GUMUSH Uzay Savunma ve Havacilik Ltd. Sti., Ertek Uzay Sistemleri
Ltd. Sti., TURKSAT ve ITU-RF ve Akustik-Titresim Laboratuvarlari destegi ile
gelistirilmistir.

UBAKUSAT, Space X firmasinin ISS kargo araci Dragon ile CRS 14 gorevi
kapsaminda 2 Nisan 2018 tarihinde Falcon 9 roketi ile Florida’daki Kennedy
Uzay Merkezi'nden basari ile firlatiimis ve 2 glin sliren yolculugunu 5 Nisan
2018 sabahi ISS'na ulasarak tamamlamistir. 2018 Mayis ayl basinda JAXA
astronotu Akihiko Hoshide tarafindan Japonya Kiguk Uydu Yéringeye Birakma
(J-SSOD) mekanizmasi kullanilarak 11 Mayis 2018 tarihinde ISS’den ybringeye
birakilmistir. Yoringede 1 ila 2 yil arasi gorev yapmasi beklenen UBAKUSAT,
iTU’deki yer istasyonuyla ilk gegisinde iletisim kurmus ve komut alma verme
islemleri basariyla gergeklestirilmistir.

UBAKUSAT gorev yukl olarak bir lineer uydu alici-vericisi (transponder) ve
radyasyon Olgimu yapacak bir kart uydu tasimaktadir. Uydu yaklasik 3,3 kg
olup 10x10x34 cm boyutlarindadir. Ayrica UBAKUSAT icin gelistirilen uydu pasif
yonelim sisteminin basarisi 9 serbestlik dereceli sensér kartindan alinacak atalet
Olcimleri ile degerlendirilecektir. Ses verisi transferinde kullanilacak haberlesme

TURKIYE'DE UYDU HABERLESME HiZMETLERI



uydusunun donanim gideri yaklasik 100 bin $ civarindadir. Uydunun 250 bin
€'luk firlatma Ucreti ise Japon hikUmeti tarafindan karsilanmistir.

Ulkemizin yakin zamanda yériingede yerlerini almasi planlanan iki énemli
projesi daha bulunmaktadir. Bunlardan bir tanesi ASELSAT, bir digeri ise Lagari
Takim Uydu projesidir. ASELSAT nano kiip uydusu, ASELSAN ve ITU ortakh§iyla
gelistirilen, diinya lzerinden cektigi gérintileri, ITU Uydu Haberlesmesi ve
Uzaktan Algilama Merkezi Yer Istasyonuna (UHUZAM), X-bant vericisi aracihdiyla
iletecek, yaklasik 1 kg agirhdinda ve 10x10x10 cm boyutlarina sahip olan bir
uydudur.

Lagari gbzlem uydumuz, Savunma Teknolojileri Mihendislik ve Ticaret A.S.
(STM) tarafindan gelistirilmektedir. Agirhiginin 60 ila 65 kg arasinda olmasi,
taktik gorlintl ihtiyacini karsilamasi, S-bant ve X-bant da haberlesme 6zelligine
sahip olmasi, orman ve bitki ortlisi takibi, genel haritalama, dogal afet gibi
kesif gbzetlemesi yapmasi amacglanmaktadir. Ayni zamanda STM, 4-8 arasinda
mikro uydunun LEQ’da yerini almasini saglayarak, Lagari'yi bir takim uydu haline
getirmeyi planlamaktadir.

Bu noktada, ulkemizin klguk uydularin firlatilmasina ydnelik bir projesinden
bahsetmek yerinde olacaktir. Bu proje, ROKETSAN A.S.'nin Mikro Uydu Firlatma
Sistemi (MUFS) projesidir. MUFS, ilk kez Paris Havacilik Fuari’'nda tanitiimis ve
yine ilk defa 20 Haziran 2019'da Istanbul’da diizenlenen bir fuarda sergilenmistir.
MUFS projesi, 100 kg ve altindaki mikro uydularin, ylksekligi en az 400 km olan
LEQO’ya yerlestirilmesi, gelistirilmesi ve test edilmesini kapsamaktadir. Bununla
birlikte ROKETSAN, Cumhurbaskanligi Savunma Sanayii Baskanhdi ile yaptidi
sdzlesme kapsamina gore, mikro uydu test/lretim tesisleri ve firlatma tGssinun
kurulumunu da gerceklestirmek icin calismalar yurtitmektedir.

MUFS projesinin gelecekte Tlrkiye'nin dinya uydu enddistrisinin ihtiyac
duyabilecegdi uydular yoriingeye yerlestirebilecek altyapiya sahip oldugunu
gostermesi agisindan glzel bir baslangic oldugu dederlendirilmektedir.
Tarkiye'nin, belki de diinyada sayil tlkenin sahip oldugu kictk uydu firlatma,
test etme, Gretme ve Us kurma yetenegine kavusabilecegdi beklenmektedir.

Tlrkiye adina bir bagska dnemli gelisme de, klicuk GEO (small-GEO) olarak
adlandirilan uydular alanindadir. Kliglik GEO uydulari, televizyon yayini,
multimedya uygulamalari, mobil ve sabit internet erisimi, glvenli haberlesme
gibi geleneksel haberlesme uydusu fonksiyonlarinin performansinda herhangi
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bir kayip olmadan karsilayabilen, uygun maliyetli (cost effective) haberlesme
uydulandir.

Gsatcom Space Technologies, INVAP Arjantin ve TUSAS (Turk Havacilik ve
Uzay Sanayii A.S) ortakligi ile kiclik GEO uydulari insa etmek ve satmak
amaciyla kurulmus bir sirkettir. Gsatcom, 1,5 ila 7,5 kW’lik giice ve 1 ile 2 bin
kg agirliginda ve 50 Gbps'lik kapasitesine sahip olan ylksek verimli uydulara
odaklanmaktadir. Gsatcom’un klg¢uk GEO uydularinin, Ka, Ku, C ve X gibi
bantlarda hizmet vermesi planlanmaktadir.

4.2. Turkiye Uzay Ajansi

Turkiye Uzay Ajansi ve ona iliskin dizenleme, 13 Aralik 2018 tarihli ve
30624 Sayili Resmi Gazete’de yayimlanan 23 numarali Cumhurbaskanhgi
Kararnamesiyle yurirlige girmistir. TUA YOonetim Kurulu ve TUA'na ihdas edilen
kadrolar, sirasiyla 7 Agustos 2019 tarihli ve 30855 sayili ve 22 Kasim 2019 tarihli
ve 30956 Sayili Resmi Gazete’de yayimlanmistir. TUA'nin kurulusuna iliskin
bu Cumhurbaskanhgdi kararnamesi uzaya yonelik faaliyetlerimizin bel kemigini
olusturmaktadir. TUA, gorev ve yetkileri yerine getirmek (zere tlzel kisilige
haiz, idari ve mali 6zerklige sahip, 6zel bitceli, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi
ile ilgili bir kurumdur.

TUA'nin gorevleri, bahse konu kararnamenin 4. maddesinde belirtiimektedir. Bu
gorevlerin bir kismina asadida yer verilmektedir.

% Milli Uzay Programinin hazirlanmasi ve hayata gecirilmesi icin dlizenlemeler
yapilmasi,

% Uzay ve havacilik bilimi ve teknolojilerine yonelik orta ve uzun vadeli
amaclarinin hazirlanmasi,

% Rekabetci bir uzay ve havacilik sanayinin gelistirilmesi, toplumun refahi ve
milll menfaatler dogrultusunda uzay ve havacilik teknolojilerinin kullaniminin
yayginlastiriimasi,

% Uzay ve havacilik teknolojileri alaninda bilimsel ve teknolojik altyapilarin
ve insan kaynaklarinin gelistirilmesi, kapasite ve yeteneklerin artiriimasi,
% Uzaya badimsiz erisim imkéani saglayacak tesis ve teknolojilerin
kazanilmasi,

% Ulusal kapsamda ve Uluslararasi Telekomtnikasyon Birligi (ITU) nezdinde
yuratulen spektrum ve ydriinge tahsis ve koordinasyon faaliyetleri ile
Bilgi Teknolojileri ve Iletisim Kurumu tarafindan yuritiilen goreviler haric
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olmak Uzere uzay araclari ve uzay yer sistemlerine iliskin ulusal egemenlik
kapsamindaki haklarin kullanimina karar verilmesi,

% Uzay yer istasyonlarinin isletilmesine ydnelik s6zlesme imzalanmasi,
uzay yer istasyonlari arasinda koordinasyonun saglanmasi, Glkemizin uzaya
ybnelik hak ve menfaatlerinin korunmasi ve glivence altina alinmasi igin
ulusal ve uluslararasi kuruluslarla koordinasyonunun yurttilmesi,

% Uzay ve havacilik bilimi ve teknolojilerinde disa bagimliligin azaltiimasi,
uluslararasi alanda rekabet glicinun arttiriimasi,

% Uzay ve havacilik teknolojileri ile ilgili bélgesel veya uluslararasi olusum
ve kuruluglara Uye olunmasi, gérev alani ile ilgili konularda uluslararasi
kuruluslar ve Ulkelerle baglanti saglanmasi.

TUA'nIn olusturulmasi gok olumlu bir gelismedir. Gelecekte TUA ile TELKODER'in
yogun isbirligi imkanlari olacagini umut etmekteyiz.

4.3. TURKSAT

TURKSAT, 2019 yilinda 1,8 milyar TL'ye yaklasan Hasilat, 555 Milyon TL Esas
Faaliyet Kari, 807 milyon TL Faiz, Amortisman ve Vergi Oncesi Kar (FAVOK) ve
%46 FAVOK Mariji oldugu gdriilmektedir. Daha énce uzaya yollanan 3 haberlesme
uydusu TURKSAT 1B, 1C, 2A ile BILSAT isimli bir gdézlem uydusu émiirlerini
tamamlamistir. Tarkiye'nin su anda uzayda 3'U haberlesme uydusu, 3G de
gozlem uydusu olmak lizere toplam 6 aktif uydusu bulunmaktadir. TURKSAT
3A, 4A ve 4B uydulari, haberlesme ihtiyaglarini karsilarken, Rasat, Gokturk-1
ve Goktiirk-2 uydular ise gézlem amaciyla kullaniimaktadir. TURKSATIn sahip
oldugu uydu filosu disinda en blyik kazanimlarindan bir tanesi de, GEO
yoringedeki 42°, 31° ve 50° dogu konumlara sahip olmasidir. Ulastirma ve
Altyapi Bakanhgi (UAB) yetkililerince, Glkemizin uydu planlari ve amaclari
asadidaki gibi aciklanmaktadir:

% TURKSAT 5A/5B haberlesme uydusu izerinde planlanan Ka-bant
kapasitesiyle 6zellikle ticari gemiler ile hava yollari pazarina odaklanilacak.
% Ka-bant mevcut kapasitesi 15 katina cikarilacak.

% TURKSAT diinya capinda ilk 10 uydu isletmecisinden biri haline getirilecek.
% 5A 8 Ocak 2021'de, 5B 2021 ikinci ceyregdinde, 6A ise 2022'de uzaya
gbnderilecek.

Ulkemizde sinirli sayida teknik bilgi sahibi insanlar disinda uydunun yetenekleri
tam olarak bilinmemektedir. Tiirkiye Gizerinde bulunan ve TURKSAT déhil bircok
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baska isletmeciye ait genisbant uydu kapasitesinin ¢ok azi kullanilmaktadir.
Ulkemiz tizerinde bulunan 10 Gbps’lik uydu kapasitesiyle yaklasik 10 bin abone
hizmet alirken, ABD’de yaklasik 2.000 Gbps kapasiteli uydulardan 1,5 milyon
abone hizmet almaktadir. Turkiye Gizerinde, TURKSAT 5A/5B uydulariyla Ka-bant
kapasitesi yetkililerin bahsettigi gibi 15 katina ciksa dahi tilkemiz igin 150 bin
abonenin yeterli olmayacadi distnilmektedir.

Ayrica, yurtdisi uydu operatérlerinin gerek finansman gugleri gerekse daha
fazla uydu sayisina sahip olmalari nedeniyle asiri rekabetgi fiyatlar verebildikleri
gorilmektedir. TURKSAT’In séz konusu yurtdisi operatérlerle rekabet edebilmesi
icin sagladigi hizmetlerin fiyat-performans seviyesini gdzden gecirmesi yerinde
olacaktir. Ulkemizde hizmet vermekte olan ve BTK yetkilendirmesi almis UHH
veren isletmecilerin milli uydularimizdan yararlanma oranlari son derece
disiktar. Uydu teknolojileri 20 yil 6ncekine gore blylk 6lcide degismis ve
degisimini halen sitrdirmektedir. Dolayisiyla tlkemiz UHH'nin kiiresel capta
rekabet guict kazanabilmesi icin konuya ginimuz ve hatta gelismekte olan yeni
teknolojilere uygun bir bakis agisiyla yaklasmamamiz gerekmektedir.

Uydu haberlesme sektériinde cok énemli yeri olan TURKSAT, uydularinin
isletilmesi ve toptan bant genisligi satisi disinda, Ka-bant uydulari Gzerinden
genisbant internet erisim paketlerinin perakende satisini da yapmaktadir.
TURKSAT bu rinleri perakende olarak kendisi dogrudan satabildigi gibi, uydu
haberlesme yetkilendirmesi olan ¢6zim ortaklari da Turksat'tan toptan olarak
aldiklari bu trinleri perakende olarak satabilmektedirler.

Bu durumun bir sonucu olarak, TURKSATIn hem toptan hem de perakende
pazarda faaliyet géstermesi ve kendi ¢c6zim ortaklariyla rekabet eder durumda
olmasi, sektoriin gelismesine engel olmaktadir.

Elektronik haberlesme sektdriinde yer alan sabit/mobil internet erisimi veya
sabit/mobil ses pazarlarinda oldugu gibi hdkim operatérin rekabeti engelleyici
davranislarinin énlenmesi icin TURKSAT'In “Uydu Haberlesme Pazarinda”
Etkin Piyasa Giclne sahip isletmeci olarak tanimlanmasi yerinde olacaktir.
BTK tarafindan TURKSAT’a getirilecek ytkimliliklerle “Yikici Fiyatlamanin
dnlenmesi”, “Fiyat Sikistirmasinin Onlenmesi” gibi rekabeti bozucu davranislarin

engellenmesi mumkun olacaktir.

Tarkiye'de uydu sektortinln gelisiminin saglanmasi ve pazarin é6nidntn agiimasi
icin, uydu haberlesme hizmetleri pazarinda TURKSAT'In Etkin Piyasa Giicline
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sahip isletmeci olarak uydu haberlesme hizmeti toptan sadlayicisi olarak
konumlanmasi ve son kullaniciya sadece yetkilendirilmis isletmeciler Gzerinden
hizmet vermesi uydu haberlesme pazarinin gelisimine katkida bulunacaktir.

406 sayili kanunun ek madde 33’Un 11. fikrasinda yer alan kamu kurum
ve kuruluslar ile Kizilay'in uydu lzerinden alacaklari hizmetleri, TURKSAT
tarafindan yonetilen uydulardan saglamak kaydiyla, her kurum ve kurulustan
alabilir ifadesi nedeniyle uydu haberlesme yetkilendirmesi sahibi UHH veren
isletmeciler TURKSAT ile kamu pazarinda rekabet edememektedirler. Rekabetin
olmadigi kamu pazarinda etkin ve uygun urin fiyatlarinin olusmasi mimkin
degildir. Bu nedenle s6z konusu ifade yuarurlikten kaldirilmali, kamu kurum ve
kuruluslari uydu UGzerinden ihtiyag duyduklari hizmetleri serbestce istedikleri
isletmeciden alabilmelidirler.

Bu degisiklik yapildigi takdirde, Elektronik Haberlesme Kanunun 1. Maddesinde
belirtilen, “elektronik haberlesme sektériinde dizenleme ve denetleme yoluyla
etkin rekabetin tesisi, tiketici haklarinin gézetilmesi, Glke genelinde hizmetlerin
yayginlastirilmasi, kaynaklarin etkin ve verimli kullanilmasi, haberlesme alt
yapl, sebeke ve hizmet alaninda teknolojik gelisimin ve yeni yatirrmlarin tesvik
edilmesi” amacina da uyum saglanmis olacaktir.

Diger yandan TURKSAT'In, bir kamu kurulusu olarak, Tirkiye'de yerli uydu
haberlesme sektdérinl destekleyen, ekosistemin gelismesine ve piyasanin
biyimesine yardim eden bir kurulus olmasi beklenmektedir. TURKSAT’In uydu
internet projelerinde birlikte calistidi isletmecilere bltce, donanim, teknik
tasarim, vs. gibi konularda destekte bulunmasi, yerel sistem butlnlestirici
(integrator) uydu firmalarinin egitimini desteklemesi, sektérin bilgi birikimini
ve is yapma hevesini arttiracaktir.
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ALABILIRIZ?

UHH’nin agirligi GSO’dan, LEO ve MEO'ya kaymaktadir. GSO’'nun yayincilik
(broadcast), tek bir uydu ile bélgesel hizmet verme, yer anten techizatinin
disiuk maliyetli olmasi gibi 6nemli 6zellikleri ve avantajlari devam ederken, LEO
ve MEO uydularinin;

% Firlatma maliyetlerini ve gecikme (latency) surelerini distrmeleri,

% Yedekliklerinin gok guglu olmasi,

% Uydular arasi direk baglanti saglamasi,

% Dulnya cevresine yayillan ag gecitleri (gateway-uydu sebekesindeki
ylzlerce uydu ile diinya internet sebekesi arasinda baglantiyi saglayan uydu
ana yer istasyonlari) Gzerinden internet omurgasina baglanmalari,

% Binlerce uydudan olusan bir battaniye gibi diinyay! sarmalarinin verdigi
avantajlar 6ne ¢ikmaktadir.

LEO ve MEO kullanacak binlerce uydudan olusacak yeni uydu projeleri, artik
sadece bir llkeye ve boélgeye degil, kitalara, okyanuslara, kutuplara yani tim
yerklreye hizmet etmek igin yola gikmaktadir. Fiziksel ve teknolojik yapilari
geredi bu tur yeni LEO, MEO uydu sebekelerinin sadece bir Glke veya bdlgeye
hizmet edebilecek yapilari olmayacaktir. Bu hizmet kiresel olmak durumundadir.
Dolayisi ile hizmetin dlkeler Gstl bir yapi/organizasyon Uzerinden verilmesi en
ideal c6zUm olsa da yatinm anlaminda yeni nesil kiresel uydu projelerinin hepsi
blylk sirketlerin yatirnmi olarak ortaya cikmaktadir.

Tarkiye, TURKSAT ve TUA uzerinden sivil ve askeri milli ¢ikarlarini korumak
icin sahibi oldugu milli GEO uydu isletmeciligine devam ederken, esas amaci
interneti yerylzinin en Ucra kdselerine ve hareket eden her ortama tasimak
olan yeni nesil LEO, MEO uydu sebekelerine uyum icin de planlama yapmak,
strateji gelistirmek zorundadir.

Turkiye, LEO ve MEO yeni nesil uydu sebekeleri icin de kuralini olusturmali
ve bir an 6nce bunu paydaslarina duyurmalidir. Bu tdr yeni teknolojilerin
tasarimlarinin sonradan degistirilmesi 6érnedin projeye sonradan ilave ag gegcidi
(gateway) olusturulmasi yapisi geredi ¢ok zor hatta imkansizdir. Bu nedenle,
bu planlamalar yapilir iken, Tlrkiye’'nin koyacagdi kurallarin net olmasi ve bu tir
uydu isletmecilerine bildiriimesi gerekmektedir.
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Tilrkiye, yeni nesil uydu sebeke isletmecilerinin Tlrkiye icerisinde ag gecidi
(gateway) olusturmalari icin maddi ve altyapi anlaminda tesvik edici kararlar
almal ve bunlari bir an 6nce yayimlamalidir. Bu kararlar vergi avantaji, yer tahsisi
(TURKSAT biinyesinde veya BTK destedi ile), yatirnm tesviklerinden yararlanma,
yurt disi ana internet omurga aglari (backbone network) direk ve uygun maliyetli
baglanti avantaji gibi tesvikler icermelidir. Ancak bu sayede Tirkiye icerisindeki
verinin yurt disina cikisi engellenebilir ve kontroll saglanabilir.

Bu tesvikler yapilmaz ve yeni nesil uydu sebekeleri ag gecitleri (gateway)
Turkiye'ye cekilemez ise, ileride arzu etmesek de, teknolojinin édninde
durulamayacak, havadaki yayina engel olunamayacadi icin yurda kacak
sokulacak alicilar vasitasi ile eninde sonunda kullanim baslayacak ve kontrol
mekanizmalarinin kurulmasi zorlasacaktir. BUtin bu saydiklarimizin Ustline,
kayit disi bir cihaz ve abonelik sektéri olusacaktir.

Bu nedenlerle, durumumuzu gelistirmek ve dinya uydu teknolojilerinde
gercgeklesen yeni gelismelere uygun olarak ortaya cikacak yasal dlizenlemeleri
simdiden hazirlamamiz ve uydu hizmetlerinde, bdélgesel bir oyuncu haline
gelebilmemiz icin kiresel isbirlikleri yapmamiz sarttir. Turkiye, uydu haberlesme
hizmetleriyle ilgili uluslararasi Isbirliklerinin icinde bulunmalidir.

5.1. Mevcut Duzenlemelerin Etkileri

Uydu haberlesme hizmeti bir yaniyla elektronik haberlesme hizmetine iligkin
mevzuat cercevesinde dederlendirilebilirken diger yandan da uzay hukukuna
iliskin dizenlemeler ile ilgilidir. Ulkemizde elektronik haberlesme hizmeti
sektoriin duzenleyici otoritesi konumunda olan BTK tarafindan dizenlenmekte,
frekans tahsisleri, kullanimlari, girisimin énlenmesi, yetkilendirme, hizmet
sunma usulleri ve tuketici haklari gibi elektronik haberlesmeye iliskin konular
genis bir yelpazede BTK dlizenlemelerinde ele alinmaktadir. Ancak UHHnin
sadece BTK dlizenlemeleri gercevesinde ele alinmasi bu hizmetin etkilerinin
anlasilabilmesi, resmin bltlninin gorinmesi ve dederlendiriimesi acgisindan
yeterli olmayacaktir.

Bugln uydularin firlatilmasi ve uzay frekanslarinin tahsisi konusu, ulusal
kamu otoritelerinin de iginde bulundugu bir slrectir. Teknolojik olarak gelismis
durumda olmayan ulkelerin ve isletmelerin sadece hizmet satin alir konumda
olmamalar ve faaliyet gésterebilmelerinin yolunun bu alanda faaliyette bulunan
ulke ve kuruluslarla ortaklasa calismalar ve ortakliklar kurulmasi olarak
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degerlendirilmektedir.

Uydu haberlesme hizmeti ve uzay teknolojileri haberlesme ve iletisimin
saglanmasinin yani sira ulusal glvenlik acisindan da oldukga 6nemli bir
konudur. Guvenlik agisindan BTK'nin uydu yer istasyonlarinin Tlrkiye’de olma
zorunlulugu getirmesi yeterli olmayacak olup, bu nedenle titizlikle ve bir ulusal
strateji perspektifinde konunun ele alinmasi i¢ dizenlemelerin de bu ulke
stratejisini yansitir sekilde olusturulmasi ve gézden gegirilmesinin gerekli oldugu
degerlendirilmektedir.

Bilindigi Uzere, 11 Haziran 2016 tarih ve 29739 sayili Resmi gazetede yayinlanan
Elektronik Haberlesme Sektori Yetkilendirme Yonetmeligi'nde yapilan degisiklik
ile uydu tzerinden elektronik haberlesme hizmeti sunan isletmecilere, Haziran
2018’e kadar “kullanicilarina ait trafikleri Tlirkiye Cumhuriyeti sinirlari igerisinde
kurulmus uydu yer istasyonlari lGzerinden gecirme yUukimlGliga” getirilmistir.
Bu cercevede TELKODER'in de katkilariyla, BTK’ya sunmus olduklari taahhUtler
karsihdi, halen hizmet sunan bazi uydu sirketlerinin (Inmarsat Plc, Thuraya
Mobile Satellite Commmunications, Yahsat Satellite Com. Company, Eutelsat
S.A ve Iridium Satellite) hizmetlerine devam edebilecekleri konusunda 31 Aralik
2020 tarihine kadar ilave slre verilmistir. Bahsi gecen uydu sirketlerinin;

% Tulrkiye'de uydu yer istasyonu kurma taahhutlerini gerceklestirmeleri
beklenmektedir.

% Gecici c6zlm olarak ise yurtdisindaki mevcut uydu yer istasyonlarina ait
trafigin Turkiye'ye getirilmesi ve buna iliskin altyapinin kurulmasi konusunda
verilen proje planlari cercevesinde 31 Aralik 2020 tarihine kadar uzatma
suresi verilmistir (BTK tarafindan isletmecilere génderilen 22 Subat 2019
tarihli ve 98966759-150-E.10777 sayil yazi).

Bu karar, her ne kadar sireci uzatmis olsa dahi, yeni firlatilacak uydulara
iliskin Turkiye'de yer istasyonu kurma plani olan, Tirkiye'de PoP kurup trafigi
Tlrkiye'ye getiren uydu sirketleri igcin, 31 Aralik 2020 tarihinde ne olacadi
konusunu netlestirmemistir. Son kullanici madduriyeti olmamasi igin bu tarihin
otelenmesi gerektigi disinidlmektedir. Mevcut projeler icin ise, saglanmasi
gereken yasal yukumluliklerin cercevesinin ¢ok iyi belirlenerek yurt disi PoP
araciligi ile bu hizmetin verilebilmesinin 6nd agiimalidir.

Bahse konu ydénetmelik, Tlrkiye’'nin bilgi toplumuna dénlslim ve teknolojiyi
kullanma slrecinde ¢ok 6nemli bir imkan olan Tlrkiye Uzerindeki mevcut
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tim Ka-bant uydu kapasitelerinin tam ve etkin bir sekilde kullanilabilmesine
engel olmaktadir. Bu durum kuresel uydu isletmecilerinin éntimuzdeki yillarda
yapacaklari uydu yatirimlarindaki kapsama planlamasinda Tlrkiye'nin disarida
birakilmasina sebep olacaktir. Bu yénetmelik, kiicuk uydular ve yeni nesil uydu
projelerinin ihtiyaglarina cevap veremez duruma gelmistir.

Yonetmelik dedisikligi ile varilmak istenen amaca baska teknik imkanlar ile
ulasilmasi mumkindudr. Yasal mevzuat ve dizenlemeler uyarinca ihtiyag duyulan
her turlt izleme, dinleme, engelleme taleplerini yerine getirmek tzere gerekli
teknik imkanlarin saglanmasiyla, uydu yer istasyonu kurma zorunlulugu
olmaksizin gerekli gcalismalar yapilarak énlemler alinabilir.

Ozellikle bélium 3.3’de belirtilen yeni nesil algak ydringeli uydular, kiiresel
anlamda dinya nifusunun blylk ¢ogunluguna hizmet verebilmek amaciyla
tasarlanmaktadir. Bu amacgla degisik Ulkelerde yer istasyonlari planlanmis,
kullanici trafikleri birden fazla llkede kurulacak olan yer istasyonlarindan yerel
sebekelere baglanacak ve yer istasyonlari arasinda kurulacak baglantilarla
trafigin yedeklenmesi saglanacaktir.

Yer istasyonlarinin kurulma noktalari, 6zellikle yerel hatlarin glivenilir ve uygun
fiyath oldugu degisik yedekleme senaryolarinin olusturuldugu ulkelere gére
planlanmaktadir. Fiyat/kalite dederi olarak, Tirkiye'de altyapi/karasal hat
fiyatlarina bakildiginda, fiyatlarin uluslararasi fiyatlar ile yarisir durumda olmadigi
gorulmektedir. Bu nedenle Turkiye bu giine kadar, kuresel uydu projeleri icinde
yer alamamistir.
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Ulusal Genisbant Stratejisi ve Eylem Plani (2017-2020), 8. Eylem maddesinde,
Genisbant Uydu Hizmetlerinin Yayginlastirilmasi basligi yer almaktadir. Bu
eylem maddesinin amaci, “Ulkemiz lizerinde bulunan uydu kapasitesinin daha
yaygin kullaniimasi saglanarak, sabit ve/veya mobil internet erisiminin mimkun
olmadigi boélgelerde uydu genisbant internet baglantisinin sunulabilmesi ve
bdylece sayisal ugurumun azaltilmasina katki saglanmasi” olarak belirlenmistir.
Gelisen teknoloji ile birlikte uydu internet gbézimlerinin bdlgesellikten ¢ikarak
kiresellestigi giinimuzde ulusal eylem planimizin da bu gelismeye paralel
olarak glincellenmesi ve ulusal glvenligimizin de goz 6nline alinarak, kiresel
isbirliklerine agik hale getirilmesi gerekmektedir.

Tarkiye Cumbhuriyeti Ulastirma ve Altyapl Bakanhdi basta olmak lzere, Bilgi
Teknolojileri ve Iletisim Kurumu, Tirkiye Uzay Ajansi, T.C. Cumhurbaskanlig
Dijital Donlisim ve Yatirim Ofisleri 6nclliginde, sektér temsilcilerinin de
katkilari ile Tarkiye'nin kiresel uydu hizmetleri pazarinda yer alabilmesi igin en
kisa suirede bir calisma baslatilmasinin uygun olacagini diisiinmekteyiz. Uzerinde
calisiilmasinin faydali olacagini distindiigimuz maddeler asagida siralanmaktadir.

% Turkiye'de uydu sektérinin gelisiminin saglanmasi ve pazarin 6nidnin
acllmasi icin, uydu haberlesme hizmetleri pazarinda TURKSAT’in Etkin Piyasa
Gucune sahip isletmeci olarak belirlenmesi, uydu haberlesme hizmeti toptan
saglayicisi olarak konumlanmasi ve son kullaniciya sadece yetkilendirilmis
isletmeciler Uzerinden hizmet vererek uydu haberlesme pazarinin gelisimine
katkida bulunmasi,

% 406 sayili kanun ile TURKSAT’a saglanan ayricalik nedeniyle uydu
haberlesme yetkilendirmesi sahibi UHH veren isletmeciler TURKSAT ile kamu
pazarinda rekabet edememektedirler. Rekabetin olmadigi kamu pazarinda
etkin ve uygun Urdn fiyatlarinin olusmasi mimkin degildir. S6z konusu
ayricaligin yururlikten kaldirilarak, kamu kurum ve kuruluslarinin uydu
Uzerinden ihtiyag duyduklar hizmetleri serbestge istedikleri isletmeciden
alabilmelerinin saglanmasi,

% TURKSAT'In, bir kamu kurulusu olarak, Tirkiye'de yerli uydu haberlesme
sektdrind desteklemesi, ekosistemin gelismesine ve piyasanin blylimesine
yardim etmesi, uydu internet projelerinde birlikte calistigi isletmecilere
blitce, donanim, teknik tasarim, vs. gibi konularda destekte bulunmasi,
yerel sistem bltlnlestirici uydu firmalarinin egitimini destekleyerek sektoriin

TURKIYE'DE UYDU HABERLESME HiZMETLERI



bilgi birikimini ve is yapma hevesini arttirmasi,

% Yeni gelisen kiresel uydu internet projelerinde Tlrkiye’'nin de yer almasi
ve bu teknolojilerin Glkemiz c¢ikarina kullanilmasinin yolunun agilmasi igin
tim sektor temsilcilerinin katkilariyla bir galistay yapilmasi,

% Bu calistayda, Ulkemizde uydu haberlesme hizmetleri igin ihtiyag duyulan
mevzuat degisikliklerine iliskin dnerilerin tespit edilmesi ve Tilrkiye’'nin yeni
nesil LEO ve MEO uydu projeleri icin gerekli altyapi ihtiyaglari belirlenerek,
katki ve katilim stratejilerinin olusturulmasi faydal olacaktir.

Ulke hedefimizin sadece kendi topraklarimiza hizmet vermek degil, bélgesel
ve kulresel isbirlikleri icinde bulunmak gibi yeni bir bakis acisiyla sekillenmesi
gerekmektedir. Internet amach olarak kullanilan uydularin gelisimi agisindan;
Ulkelerin sahip oldugu uydu sayisinin 6neminin azaldigi bilinmektedir. Kiresel
capta bir oyuncu olabilmek igin dinyayi iyi okumak, dogru tahmin etmek,
bu yonde uygun bir konum almak ve saglam isbirlikleri gelistirmek 6nem
kazanmaktadir.

BlylUk projelerin Glkemizin de icinde yer alacagi sekle getirilebilmesi igin,
BTK tarafindan gerekli yasal dizenlemelerin yapilmasi ve alt yapi saglayici
firmalardan uygun kapasite ve fiyatlarin alinabilmesi icin destek saglanmalidir.
Ancak bu durumda, uydu sirketleri yer istasyonu yatirimlarini Tlrkiye'ye
kaydirabileceklerdir. Kliresel kapsamasi olan uydu Sirketleri ancak, bu sekilde
Turkiye'de yatirhrm ve is yapmaya ikna edilebilecektir. Uluslararasi bu tir
projelerde Turkiye'nin de pargasi olarak isbirligine girilmesi Gilkemize teknoloji
transferinin de 6nunl acacaktir.

Ayni zamanda, Turkiye Uzay Ajansi ile uydu haberlesme hizmetleri sektdri
arasinda gerekli iliskilerin tesis edebilecedini, sektérimuzin Glkemizi gelecede
tasiyacak, gerek piyasa bilgisi gerekse teknik goérislerinin dikkate alinacagini
ve tum paydaslar ile birlikte Tlrkiye uydu haberlesme hizmetleri sektérintn
uluslararasi alanda rekabet edebilir hale getirilmesine yoénelik calismalar
yapilacagl dusinilmektedir. Tlrksat ve yerel 6zel firmalarin yeni nesil uydu
internet projelerini destekleyebilecek altyapilarin calisacagi Veri merkezlerini de
kapsayan yer istasyonlari kurmalarinin ve bu uydu yer istasyonlarinin Tlrkiye'nin
uluslararasi internet degisim noktasi olmalarinin 6zendirilmesi ve tesvik edilmesi
saglanmalidir.
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3 Temmuz 2020 tarihinde Birlesik Krallik Isletme, Enerji ve Endiistriyel
Strateji Bakanhigi'nin OneWeb’in %45 hissesini satin alma orneginden
hareketle, Tiirkiye’de benzer bir yontemle, UHH’de bdlgesel ve hatta
kiiresel bir oyuncu haline gelebilmek icin uluslararasi uydu projelerinde
yer alabilir. Bu sekilde TURKSAT ve TURKSAT ile calisan UHH veren sirketlerimiz
sadece Turkiye'de degil yurtdisi llkelerde de is yapma imkanina kavusurlar.
Ulkemizin, savunma ve kamu icin gerekli diger uydu yatirimlari disinda, kiresel
projelere ortak olmasi hem TURKSAT'In hem de UHH sektériiniin biyimesine
imkan sadlayacaktir.

Mevcut duzenlemeler, yeni nesil uydu projelerine uygun olarak, tdlkemiz,
bélgemiz ve dinya uydu piyasa kosullari gbézetilerek, Turkiye'nin varmasi
disunulen hedefler dikkate alinarak gtincellenmelidir. Bu hedeflere ulasilabilmesi
icin asadida bulunan 3 6nerimizi hem kamu hem de 6zel sektoriimizi olusturan
butln paydaslarin dikkatlerine sunariz.

1. Durumumuzu gelistirmek ve dinya uydu teknolojilerinde gerceklesen
yeni gelismelere uygun olarak yukarida bahsettigimiz galistay sonucunda
ortaya cikacak yasal dlizenlemeler ivedilikle gerceklestiriimelidir. Uydu
hizmetlerinde, bdlgesel bir oyuncu haline gelebilmemiz icin klresel igbirlikleri
yapmamiz sarttir. Turkiye, Uydu Haberlesme Hizmetleriyle ilgili Uluslararasi
Isbirliklerinin icinde bulunmalidir.

2. Elektronik Haberlesme Sektori Yetkilendirme Yonetmeligi‘'nde yapilan
degisiklik ile uydu Uzerinden elektronik haberlesme hizmeti sunan
isletmecilere “kullanicilarina ait trafikleri Tlrkiye Cumhuriyeti sinirlari
icerisinde kurulmus uydu yer istasyonlari Gzerinden gecirme yukamlalagu”
getirilmistir. Bu yukUimlllik sadece tasarim asamasinda olan ve gelecekte
gerceklesmesi planlanan projeler icin mimkun olabilecektir. Bu nedenle
tasarim safhasi gecilmis mevcut uydu sistemlerinde bu yUkimltlagian

uygulanmasi mimkin gérinmemektedir.

3. Tiurkiye’de uydu Gzerinden hizmet sadlayan isletmecilerin ve uydu
hizmetleri pazarinin blyimesi icin, haberlesme uydularina ve diger uzun
mesafeli araglara erisim saglayan uluslararasi telekomiinikasyon aginin ve
projelerinin bir parcasi olacak uydu yer istasyonu yatirimlarinin yapilmasi
gerekmektedir. Fiyat/kalite dederi olarak, Turkiye'de altyapi/karasal hat
fiyatlarina bakildiginda, fiyatlarin uluslararasi fiyatlar ile yarisir durumda
olmadigi gorilmektedir.

TURKIYE'DE UYDU HABERLESME HiZMETLERI



Bu nedenle Turkiye bu gline kadar, kliresel uydu projeleri icinde yer
alamamistir. Ulkemizde 100 Gbps’lik karasal bir hatta bile yurt disina gére
astronomik Ucretler ddenmektedir. iki noktasi istanbul icerisinde yer alan bir
internet devresinin maliyeti uluslararasi devre maliyetlerine gére katbekat
pahalidir. Uluslararasi devre fiyatlari bu kadar disikken, tlkemiz igerisinde
(Local Loop) devre fiyatlarinin bu kadar ylksek olmasi anlamsizdir.
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